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Charakteristika

Produkt ECU MASTER je zcela nova fada jednotky fizeni motoru ECU bez pfimé
navaznosti na predchozi modely. Navrh vychazi ze zkuSenosti z vyvoje pramyslovych a
bezpecnostnich systém, jednotek zapalovani a zejména pozadavk( zakazniku.

Jednotka ECU MASTER je funk&né navrzena pro fizeni pfedstihu zapalovani nebo i doby
vstfikovani zazehovych spalovacich motort s jednim az dvanaci valci s vystupy CDI a TCI.
Podpora libovolného uspofadani snimanych zubd, typd snimacd, 5D map predstihu a
vstfikovani, integrované snimani podtlaku, snimani teploty, vystup na otackomér, spinani
palivového Cerpadla, fizeni serva pfivéry vyfuku, elektronicky pedal, vystup na krokovy motor,
PID regulace otaCek motoru a tlaku turba s vystupem PWM, podpora CAN-BUS v protokolu
J1939/ OBD2 a protokol CANopen.

Uvedeny seznam vlastnosti preduruje produkt ECU MASTER jako servisni nebo
tunningovou nahradu béznych motocyklovych a automobilovych jednotek ECU pro Fizeni
zapalovani nebo i vstfikovani soucasné. V souvislosti s integrovanou redundanci snimani a
dalSich klic¢ovych prvkl je také vhodné pro pouziti do kogeneracnich jednotek, lodnich i
leteckych aplikaci (nutné zdvojeni) a diky Sirokému rozsahu pracovnich otacek i pro turbiny.

Funkce produkiu ECU MASTER se zaklada na technologii FPGA zajistujici digitalné-
analogovy prevod signalu snimacd, matematicky model redlného otaceni motoru a operacni
vypocty 64 bit. Sou€asné fesi redundanci snimani, plné fizeni CDI méni€e, rozSifené funkce
a zaznamy signald. Technologie FPGA je velmi zajimavé pro svuj operacni vykon a pfesnost,
kterou z principu nelze mikroprocesorovymi systémy dosahnout.

Hlavni rysy

Rozsah napéjeni 3,5 az 36V (dle typu)

Pracovni ota¢ky 0 az 65 0000ot/min »
Pracovni teplota -40 aZ 85°C w
Zalozeno na technologii FPGA a podpurného mikroprocesoru

Matematicky model realného otaceni motoru, operacni vypocty 64bit

Nastavitelné urovné sniméni, A/D pfevod signalt, +25.5V, 1Msps

Uhlové mapy zubt, volba napé&tové Grovné pro jednotlivé otagky, filtry snimani
Pfizpusobeni vstupu typu snimace: Indukce, Hall, Opto, Kladivko, Proximity NPN/PNP
Redundance snimani a jinych integrovanych prvku

Rizeni pfedstihu a vstfikovani — volitelné 5D mapy +360°a 0..60ms

Integrovany snimac podtlaku sani -80 az 150kPa (dle typu)

Integrovany osciloskop, vizualizace snimani a spinani +25.5V, 1Msps

Podpora sbérnice CANbus v protokolu SAE J1939 / OBD2 a CANopen (dle typu)
Integrovany LAMBDA controller — LSU 4.2 & LSU4.9 nebo pfipojeni z J1939 (dle typu)
Vystupy — MOSFET automotive — TCI, CDI nebo kombinované, 3 az 12 vystupu
RozSifené funkce — akceleracni brzda, teplota, podtlak, fizeni serva, regulace PID
DatalLogger 8MB — provozni a dlouhodoby zaznam dat — motohodiny, otacky, vstupy
Integrovany pIné fizeny CDI méni¢ 400V se Spi¢kovym vykonem az 100W
Uzivatelska konfigurace PC — za provozu s moznosti vizualizace aktualnich stavd
Galvanicky izolované USB — ochrana USB pfed zemnim spojenim a rusenim EMC
Mérfeni napajeciho napéti, méfeni teploty, zatizeni ménice

Snadny upgrade Firmware — pravidelné aktualizace na webu zdarma

Konektor — TYCO automotive

Stupen kryti — IP65 2/20
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Technické parametry

Parametr Rozsah

Napajeci napéti CDI(12V) ....7az 21V, TCI6V ...3,5az 25V
CDI(24V) .... 12 az 36V, MINI ....... 3,5 az 25V
TCI ....7az36V, LITE....... 3,5az21V

Proudovy odbér CDI .... 0-10A, zavislé na ota¢kéch a napéti
TCl.... <100mA

Pracovni otacky (rozsah s fizenim) 0 az 65 000 ot/min (0.1 az 65 000 ot/min)

Pracovni teplota -40 az 85°C

Vstupy snimani (PA, PB) +25.5V, £0.1V, max 100V, vzorkovani 1Msps

Mapy predstihu [1]...[8] +360°, 8 x 256 bodu, (0.1 az 65 000 ot/min)

Mapy vstfikovani [1]...[8] 0-60ms, 8 x 256 bodd, (0.1 az 65 000 ot/min)

Spinani civek (10A, 10B, 10C ... 10V) [MOSFET automotive 18A/650V
2x, 4x nebo az 12x, TCI, CDI (dle typu) |Integrovana prepétova ochrana 500V

Digitalni vstupy (DI1,DI2,DI3,DI4) Qaz2V=L,3az 16V =H (Pull up 10kQ)
Analogové vstupy (Al1,AI2,AI3,Al4,Al5) | Al1,AI2,Al5..0 az 5V; AI3..Al4 0 az 5V/0 az 10kQ
Digitalni vystupy (DO1,D02) MOSFET BRIDGE 5A/40V (Pull up 1kQ)
Krokovy motor (A+,A-,B+,B-) 1,5A, (extended, neni ve varianté 12TCI)
Integrovany snimac tlaku séni (Al6) -80 az 150kPa (tol. + 4kPa) (dle typu)

Méfeni napéti sité (napajeci napéti) 7 az 50V (tol. £ 2%)

Méfeni teploty (uvnitf pouzdra) -40 az 125°C (tol. + 2°C)

Méni¢ CDI (napéti,pulsni proud,ucinnost) | 250 az 400V, 5 az 45A, uc€innost 75%

Odpor primarniho vinuti civek* CDI - Kapacitni, odpor 0.1 az 1.5Q

TCI - Indukéni, odpor 0.2 az 25Q (Pull up 1kQ)
TCI - Vstfiky, odpor 0.2 az 25Q (Pull up 1kQ)
Komunikaéni sbérnice (CANH, CANL) J1939 / OBD2 a CANopen (ve varianté extended)
Datalogger / Osciloskop pamét zaznamu | 8MB FLASH / 8kB RAM (zaznam do *.CSV)

Signalizace stavu LED kontrolkou Modra, Cervena

UZivatelska konfigurace PC Freeware aplikace MASTER control

Galvanicka izolace USB Ochrana USB pred zemnim spojenim a EMC

Stupen kryti IP65

Vnéjsi rozméry 105x95x37mm nebo 105x148x37mm (extended)
120x67x25 mm (MINI) nebo 80x55x16 mm (LITE)

Hmotnost 3509 nebo 5509 (extended)

225¢g (MINI), 100g (LITE)
* méfeno mezi vyvody 1(spinani) a G(zemnéni) u kapacitni civky nebo 1 a + (napajeni) indukéni
* TCl vystup - jiné vyuziti (spinani vstfikovaci trysky, palivové ¢erpadlo, stroboskop, otackomér atd.)
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Zapojeni konektoru — MASTER piedni konektor (hlinikové pouzdro)

9 1% 11 12
AKDIZ ADI4 DO2 +5Y
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OZNACENI | POPIS ROZSAH, AKTIVNI UROVEN
+ Napajeni 7 az 36V (12V) / 3,5 az 25V (6V)
G Zem napajeni oV

Zem snimadu

CDI - Kapacitni, odpor 0.1 az 1.5Q

10A-10D Eg&a&islavtke)llsﬁ;’/[)vystu o |TCI" - Indukéni, odpor 0.2 a2 250 (Pul up 1k)
TCI* - Vstriky, odpor 0.2 az 25Q (Pull up 1kQ)

+5V Vystup napajeni snimac +5V, 100mA

PA, PB Snimad otaceni A,B #25.5V, minimum £0.1V, vzorkovani 1Msps

Al1..Al4/ | Analogovy vstup Al1..4 Al1..Al2: 0-5V; Al3..4: 0-5V/ 0-10kQ

DI1.. DI4 | Digitalni vstup DI1..4 DI1..DI2: 0-16V; DI3..4: 0-16V (Pull up 10kQ)

DO1, DO2 | Digitalni vystup DO1..2 MOSFET BRIDGE 5A/40V (Pull up 1kQ)

* TCl vystup - jiné vyuziti (spinani vstfikovaci trysky, palivové ¢erpadlo, stroboskop, ota€komér atd.)
Zapojeni konektoru — MASTER zadni konektor (extended)
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OZNACENI | POPIS ROZSAH, AKTIVNIi UROVEN
G Zem napajeni oV
Zem snimacu
CAN H Sbarni
CAN L bérnice CANbus J1939 / OBD2 a CANopen, 250kbps, 120R
NV CDI - Kapacitni, odpor 0.1 az 1.5Q
10E-10V E’gk')r(‘)aﬂéif/g’tgsﬁ;?\(/yStup TCI* - Indukéni, odpor 0.2 a2 250 (Pull up 1kQ)
TCI* - Vstfiky, odpor 0.2 az 25Q (Pull up 1kQ)
Al5 Analogovy vstup Al5 Al5: 0-5V
A+,A- B+,B- | Krokovy motor 1,5A, vniiné fizeno pomoci - 10U, 10V

* TCl vystup - jiné vyuZiti (spinéni vstfikovaci trysky, palivové ¢erpadlo, stroboskop, otackomeér atd.)
Zapojeni je shodné se zapojenim civky TCI, tedy mezi napajeci svorku a dany vystup 10A..10V

Zapojeni konektoru — LAMBDA zadni konektor (extended)
Zapojeni a popis tohoto konektoru je uveden v dokumentu LAMBDA controller LCA80 (1002-0028-14) 4/20
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Zapojeni konektoru — MASTER MINI (oranzové plastové pouzdro)

T &

OZNACENI | POPIS ROZSAH, AKTIVNI UROVEN
+ Napéjeni 3,5 az 25V
Zem napajeni
G Zem snl'enjaél‘] ov
10A-10C Spl'nénl’_civky A-C TCI* - Indukéni, odpor 0.2 az 25Q (Pull up 1kQ)
nebo uzivatelsky vystup TCI* - Vstfiky, odpor 0.2 az 25Q (Pull up 1kQ)
+5V Vystup napajeni snimaca | +5V, 100mA
PA Snimag otaceni A +25.5V, minimum #0.1V, vzorkovani 1Msps
Al1, Al2/ Analogovy vstup Al1,2 Al1: 0-5V/ 0-10kQ ; Al2: 0-5V
DI1, D2, DI3 | Digitalni vstup DI1,2,3 DI2: 0-16V; DI1,DI3: 0-16V (Pull up 10kQ)
DOA1 Digitalni vystup DO1 MOSFET 1A/100V (Pull up 1kQ)

* TCl vystup - jiné vyuziti (spinani vstfikovaci trysky, palivové ¢erpadlo, stroboskop, ota€komér atd.)

Jednotka MASTER MINI je redukovana o signaly Al3, Al4, D4, PB, 10D. V§echny softwarové funkce
véetné podpory vstfikovani jsou zachovany. V aplikaci MASTER Control v menu “I” je nutné zvolit
VARIANTA HARDWARE — V7.X.

5720
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Zapojeni konektoru — MASTER LITE (hlinikové pouzdro)

OZNACENI | POPIS ROZSAH, AKTIVNI UROVEN
+ Napéjeni 3,5az21V
Zem napajeni
G Zem snimacu ov
10A. 10B Spinani civky A-B TCI* - Indukéni, odpor 0.2 az 25Q (Pull up 1kQ)
’ nebo uzivatelsky vystup TCI* - Vstriky, odpor 0.2 az 25Q (Pull up 1kQ)
PA Snimac otaceni A +25.5V, minimum +0.1V, vzorkovani 1Msps
Al1 /DI Analogovy vstup Al1 Al1: 0-5V/ 0-10kQ ;
Digitalni vstup DI1 DI1: 0-16V; (Pull up 10kQ)

* TCl vystup - jiné vyuziti (spinani vstfikovaci trysky, palivové ¢erpadlo, stroboskop, ota€komér atd.)

Jednotka MASTER LITE je redukovana o signaly Al2,AI3,Al4,DI2,DI3, DI4, PB,10C,10D,DO1,DO2.
V8echny softwarové funkce véetné podpory vstfikovani jsou zachovany. V aplikaci MASTER Control v
menu “I” je pouze nutné zvolit VARIANTA HARDWARE — V7.X.

6/20
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Varianty - ECU MASTER

ECU MASTER LITE - 2TCl

ECU MASTER MINI - 3TCl

ECU MASTER —-4TCI -6V

ECU MASTER - 4TCl

ECU MASTER - 10TClI

ECU MASTER - 12TCl

ECU MASTER - 1CDI 3TCI — 12V
ECU MASTER - 2CDI 2TCI —-12V
ECU MASTER - 3CDI 1TCI —12V
ECU MASTER - 4CDI - 12V

ECU MASTER —-4CDI 6TCI - 12V
ECU MASTER - 5CDI 5TCI - 12V
ECU MASTER - 6CDI 4TCI - 12V
ECU MASTER - 10CDI - 12V
ECU MASTER —-2CDI 2TCI — 24V
ECU MASTER - 4CDI — 24V

ECU MASTER - 4CDI 6TCI — 24V
ECU MASTER - 6CDI 4TCI — 24V
ECU MASTER - 10CDI — 24V

. E Dodani 3-5 dnu

— 2x vystup TCI, 3,5 az 21V (HALL/ INDUCTIVE)
— 3x vystup TCI, 3,5 az 25V
—4x vystup TCI, 3,5 az 25V
—4x vystup TCI, 7 az 36V
—10x vystup TCl, 7 az 36V
—12x vystup TClI, 7 az 36V

— 1x vystup CDI, 3x vystup TCI,

— 2x vystup CDI, 2x vystup TCl,

— 3x vystup CDI, 1x vystup TCl,
—4x vystup CDI, 7 az 21V
— 4x vystup CDI, 6x vystup TCI,

— 5x vystup CDI, 5x vystup TCl,

— 6x vystup CDI, 4x vystup TCl,
—10x vystup CDI, 7 az 21V
— 2x vystup CDI, 2x vystup TCI,
—4x vystup CDI, 12 az 36V
— 4x vystup CDI, 6x vystup TCl,

— 6x vystup CDI, 4x vystup TCl,
— 10x vystup CDI, 12 az 36V

ideas make future

7az21V
7az21V
7az21V

7az21V

7az21V

7az21V

12 az 36V

12 az 36V
12 az 36V

Varianta s integrovanym podtlakovym snimacem je dopinéna symbolem — P

Varianta s integrovanym modulem LAMBDA controller je dopinéna symbolem — L

Vystupy TCI je mozZné vyrobit také invertované (nutné pro digitalni civky)

Vlastnosti vystupu CDI a TCI

Vlastnost vystupu CDI - kapacitni TCI - indukéni
Energeticka u€innost + N+ X+ [+)
Energie jiskry + X +X+) +X+X+)
Strmost jiskry +N+X+) (4]
Nizka hmotnost civek + N+ X+ O
SloZitost konstrukce (=] +Y+H)+
Univerzéalnost vystupu* (— +Y+X+

* TCl vystup - jiné vyuziti (spinani vstfikovaci trysky, palivové €erpadlo, stroboskop, otackomér atd.)

Dokument: 1002-0018-16 ECU MASTER CDI-TCI v8.43
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Instalace

Elektronicka jednotka fizeni motoru ECU MASTER je sice
napajena bezpecnym napétim do 36V, ale na zapalovacich
civkach vznika napéti nékolika tisic voltu!!! Proto je nutné pracovat
maximalné obezietné a jakékoli zmény na elektrické instalaci
zapalovani provadét jen pfi jeho vypnutém napajeni!!!

Napdjeni a vesSkeré vstupy zapalovani jsou chranény proti prepéti a proti pfepélovani. Stav
prepéti a ani prepdlovani ovSem nesmi pusobit trvale, jelikoz mize dojit k pfetizeni
ochrannych prvki a k ¢dste€nému nebo Upinému poskozeni funkce zapalovani.

Vystupy zapalovani nejsou chranény proti zkratu a proto nesmi nikdy dojit
k pfimému pfipojeni vystupu 10A az 10V, DO1 nebo DO2 k napdjeci
svorce (+). Rovnéz nesmi dojit ke spojeni s impedanci, ktera by zplisobila
prekroCeni dovoleného proudu a tedy pretizeni a nasledujici destrukci
daného spinaciho prvku v zapalovani.

Zapalovaci svicka s ni tedy i hlava valct a blok motoru musi byt pripojen k minus nebo
plus polu napajeni, aby se uzavrel tok proudu sekundarniho vinuti zapalovacich civek.

Hlinikové pouzdro zapalovani je galvanicky izolovano. Z ddvodu spravné funkce stinéni
je vhodné propojeni pouzdra s kostrou vozidla.

Zapalovani nesmi byt nikdy instalovano na mistech s pfimym puasobenim vody,
chemickych latek, extrémnich teplot a vibraci. Plsobeni kteréhokoli z téchto vlivi muize
vyvolat nevratné poskozeni nebo zni€eni funkce zapalovani.

Spravnd a spolehlivd funkce instalovaného zafizeni je v zékladu

g podminéna jeho spravnym napajenim. Napdjeci vodic¢e (+, G) musi

mit prafez u varianty CDI idealné 1,5mm?, u varianty TCl musi tuto

podminku splnit pouze zemnici vodi¢ (G). Napdjeni musi byt

provedeno vzdy pfes jistici prvek (tavnou pojistku 10A), ktera ochrani zapalovani v pfipadé
prepdlovani, prepéti nebo jiné poruchy.

Svicky musi byt opatfeny odrusenymi kloboucky a je také doporuceno pouziti uhlikovych
vysokonapétovych kabelu. Signalovy vodi¢ ze snimace ota€eni nesmi byt veden soubézné
s vodi¢i buzeni civek (10A az 10V), vysokonapétovych kabelld, nebo vodi¢u buzeni
alternatoru. Neni-li mozné provést vedeni timto zplsobem je vhodné signalové vodice
snimact (PA, PB) vést twistovanymi (kroucenymi v péaru) nebo stinénymi vodici pro
eliminovani pfipadnych rusivych vliva elektroinstalace.

Krimplovani konektorua

Krimplovani konektor vyzaduje obdobny postup jako u konektori FASTON, jen je zde
navic pouzito tésnici gumové pruchodky. Pro krimplovani Ize pouzit standardni krimplovaci
klesté FASTON 1,5-2,5mm. Pro ucpani nepouzitych vyvodl konektoru TYCO je vhodné
pouzit dodané gumové ucpavky pro dodrzeni stupné ochrany IP65.

.
L

T
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Schéma zapojeni

CDI - Vzor pripojeni snimace PA a jednoho vystupu 10A

=

-l 1 11 12 13
ARZ/DIZ A/DI4DOZ +5Y PB
— — —/ p=mmmm
A

-
[ Y
m"v'l
—
=
=

T
— ;— — —
AN/DH AIB/DI3DO1| G P G |10A 10C
— — — == — == — —
1 2 3 4 5 6 7 8
Pick up + I
Sensor A ||
CDI ignition coil
=
7-36V  10A

_J::'M i Q—EI—/—

+ ... Plus napajeni  +5V ... Napajeni snimace 10A .... Buzeni kapacitni civky
G ... Minus (Zem) PA ... Signal snimace A

TCI - Vzor pripojeni snimace PA a jednoho vystupu 10A

13 14 15 16
PE + 10B 10D
= =

9 10 11
AIZ/DIZ Al4/DI4 DOZ
— —

12
+5
— —— — ——
AN/ AI/DI3 DOT G PA G 104 10C
1 2 3 4 5 6 7 8
Pick up + o
Sensor A ||
TCl ignition coil
I
7-36V  10A
—j_-:||I|I|I|I|I|-t—E|—/—
+ ... Plus napajeni  +5V ... Napajeni snimace 10A .... Spinani indukéni civky

G ... Minus (Zem) PA ... Signal snimace A

Dal8i schémata jsou uvedena v dokumentu MASTERschemeV8_xx_EN (1003-0018-12) 9120
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Pripojeni snimacu PA, PB
Hammer Hall Infra Inductive

220F
w5 e——— P e—|
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Analogové vstupy Al1, Al2, Al2, Al3

Na analogové vstupy Al1 a Al2 je mozné pfipojit snimace se signalem napéti 0-5V nebo
Al3, Al4 i k odporu 0-10kQ. Signal z analogovych ¢idel je vhodné vést Twistovanym nebo
stinénym kabelem, ktery zpusobi vyznamné omezeni ruseni

o + Al (0-5)
A2 1.5V)
V] 0.5V AI3 {05V, 010k<2)
RIC) O Al 05V, 0-10k<2)

T oo

Digitélni vstupy DI1, DI2, DI3, DI4

Zména stavu vstupl DI3 a DI4 se provadi pouhym pfizemnénim vstupu nebo pfipojenim k
plus pélu baterie DI1, DI2.

Uhat T DI3
T l < DI4
T DI1
C iz

Digitalni vystupy DO1, DO2

Digitalni vystupy lze pouZzit pro spinani zatéze k nule nebo k napajeni s maximalnim
proudovym zatizenim 5A. Lze zde tedy pfipojit napf. civku relé, palivovou pumpu, servo
pFivéry vyfuku, servo regulace otacek, kontrolku Fadicich otacek, stroboskop atd.

+ S
!
max. b
5A Tki | >|
| DOl |
ODUE
7 ;I
t
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MASTER control — konfiguracni software — Freeware

Nebyla-li konfigurace pro konkrétni instalaci provedena jiz u vyrobce pak je nutné funkci
zapalovaci jednotky nastavit. Konfigurace se provadi prostifednictvim osobniho pocitace z
aplikace MASTER control pfes zéstrcku USB. Aplikace pracuje pod operacnim systémem
Windows 95, 98, ME, NT, XP, VISTA, WIN7, WIN8, WIN10 a vy$Si. Instalace vyzaduje 4MB
volného prostoru na pevném disku pocitace.

Ovladac pro USB je standardné obsaZen ve Windows nebo je soucasti instalacniho CD.
Provadéni zmén konfigurace, Cteni a zapis parametrd vyzaduje Instalaci aplikace MASTER
control, pfipojeni napajeni (+, G), propojeni USB kabelem a volbu &isla COM portu. Pripojeni

napajeni je signalizovano blikanim modré LED - pfenos dat je signalizovan ¢ervenou LED.

Rychlé zkuSebni zmeény v konfiguraci ECU MASTER lze provadét pouze do¢asné volbou
zapisu do paméti RAM nebo trvalé uloZeni do paméti FLASH. Po spusténi aplikace je z
ddvodu zamezeni nechténych trvalych prepisu vZdy zvolena pamét RAM.

Priklady konfiguraci jsou soucasti instalacniho CD.

Funkce aplikace

] 5
— = ?
Otevieni konfigurace UloZeni konfigurace Informace Napovéda
II'.E:.' ; m -
Online vizualizace Mapy predstihu Rozsifené funkce Konfigurace snimace

', 4
Spusténi vizualizace Cteni konfigurace  Zapis konfigurace Ostatni nastaveni

&

[©]

q ,

Volba RAM Volba FLASH Lokalni napovéda  Prepinani In-Out
= =

E B 5

Volba predstihu Volba vstfikovani  Osciloskop Akceleracni brzda

-

Stmotoru Zamek ECU
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Online vizualizace

Jedna se o provozni zobrazeni funkce a stavll zapalovaci jednotky MASTER.
Pro funkéni zobrazeni je nutné pfipojeni USB kabelem a zapnuti napajeni.

Vizualizované udaje

- Otécky [ot/min], pfedstih motoru [ °] a €as vstfikovani [ms]

- Napéti snimace PA, PB [V]

- Napajeni [V] a Teplota [ °C]

- Méni¢ CDI — Napéti [V], pulsni proud [A] a zatiZzeni [%)]

- Signaly 10Aaz 10V, DO1, DO2, DI1az Dl4, Al1 az Al6, PA, PB
- Lambda [ -] a jeji teplota [°C]

- Motohodiny [h:m:s]

ag 50
(403 | g B [2.94 ] §[meE

U1 R o B0 Lo
&0 40 3 40 &0

50 50

J1939

Ze[ o ] A[107] §
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EEE Osciloskopicky zaznam

Slouzi ke grafické vizualizaci méfenych a vypocltenych uUdaji. Pomahaji k rychlému
vyhodnoceni spravné a presné funkce zapalovaci jednotky MASTER. Lze tak vyhodnotit
spravnost snimaného napéti, pocitani zubl, plynulost snimani otaceni motoru a Ghly spinani
vystupu civek.

Napf. Kfivka uhlu natoceni motoru musi pravidelné rovinné rist z 0 do 360°. Vyskytne-li se v
kfivce libovolna zména strmosti nebo zkraceni Uhlu pak je chyba v zadani dhlu zubd, jejich
poctu, zadani typu synchronizace nebo nevhodné zvolené napéti pro snimani.

Zobrazené udaje

- Napéti snimacu otéceni, PA, PB [V]

- Index Zubu snimaciho kotouce, Zub Index A-B [-]
- Aktudlni dhel nato¢eni motoru, Uhel A-B [ °]

- Otacky motoru, Otacky A-B [%)]

- Spinani vystupt 10A-10V [-]

: Zazrnam RAM
T O Snimat AR10V] Otadky A[1/min] El El El
. Y B | IS ) i o -

: O Z SEE Bl Otéky Aftimin] (=] [=][x]
‘ Sl Otadky B[1/min]

V tomto pfikladu je Eervené vyobrazen prabéh napéti na snimaci PA typu HALL a nize
INDUCTIVE, ktery snima tfi zuby 0-90-180°a v Uhlu 270° je spinan vystup 10A — Seda 13/20
kfivka. Modra znazorfiuje pocitani zubl a posledni kfivka natoceni motoru v rozsahu 0-360°.
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[m Mapy predstihu a vstrikovani

Mapy predstihu poskytuji rychly nastroj pro zobrazeni a modelovani jednotlivych kfivek
predstihu [1] — [8] v pIném rozsahu Uhlu +360° a vstfikovani [1] — [8] v rozsahu 0-60ms.
Zadanda hodnota ovliviuje okamzik spinani vystupt 10A az 10V. Uzitim digitalnich DI1-DI4
nebo analogovych vstupl Al1- Al6, PA, PB Ize mapy provozné prepinat nebo posouvat.

Nastroje modelovani [-]

- Editor mapy predstihu — rychlé vykresleni mapy dle zadanych bodu

- Modelovani mys$i — je mozn4 pfima Uprava mapy tahem mysSi ﬂ
- Posuv mapy — posuv celé mapy nebo vybrané oblasti

- Kopirovani — kopie map jedné do druhé dle vlastni volby

- Tabulkou — pfimé zadani konkrétnich bodd do tabulky

- Filtr —filtrace prabéhu, zaobleni hran mapy i‘

b

Advance map

14/20
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0 Pick Up — konfigurace snimace otaceni

Konfigurace snimani otaceni motoru je kli€ovou €asti zapalovaci jednotky MASTER ignition.
V rdmci jeho nastaveni je mozné volit napétovou Uroven snimani a tu dale ménit pro zvolené
rozmezi ot&Cek, lze zadat filtracni podminky, uhly jednotlivych hran zubu, pfipadné druhou
hladinu napéti pro synchronizaci. Napétové urovné i Uhly hran jsou prednastaveny pro
jednotlivé typy snimacld a snimacich kol, napf. BOSCH 60-2, BOSCH 36-2, BOSCH 2+1,
BMW 36-1, FORD 36-1, SUZUKI 24-2, YAMAHA 16-2, HARLEY 32-2.

Zadani snimani

- Typ ¢idla — Indukce, Hall, Opto, Kladivko, Proximity NPN/PNP, kombinace Indukce/Hall
- Pomér otadek — prepocet otacek dle poméru ota€eni motoru a snimaciho kotouce (1:1)
- Body sniméni — po€et nutnych vzorkd k vyhodnoceni platné hrany

- Tabulka signalu — zadani napétovych urovni snimace v zavislosti na otackach motoru
- Spoluprace ¢idel — zadani zavislosti vstupt snimani PA a PB, nezavilé - redundantni

- Snimac PA, PB — zplsob synchronizace, tj. zptusob uréeni prvniho zubu

- Tabulka uhlt PA, PB — zadani ahld jednotlivych hran a zubu
- Korekce PA, PB — Korekce uhlu zadanych v tabulce v rozsahu +360°

nimani - konfigurace snimace nimani - Ghly zubd

o i otacek Bezpeinostni stop/start Pomér otaek T ;
” mezeni olace! eZpecnosini stop . 'omer olace| Snimaci kotoué |BOSCH 60-2 t:r.ﬂk’ n
I{ . [s000 [1imin] I£ ~ [10000 [1imin] I-“i
: - - SH— ¥ O ——PB——

Ll Jumm QB e || g @ 8 @ @

-Snimini - napétové drowné zubi

Typ cidla Body snimani Filtrace otacek Inverze PA Offset PA Inverze PB Offset PB

[ 1o

& Text ToothHlv] |

Q) Obrazek
ToothL[v]
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Pick Up — popis konfigurace snhimac otaceni

A) Volba typu Sidla

Interné rozhoduje o pfipojeni signdloveho odporu k zemi Pull Down nebo napajeni Pull Up.

- Indukce - signalovy zatéZovaci odpor interné zapnut Pull Down ke svorce G
- Hall — signalovy napajeci odpor interné zapnut Pull Up k napéti 10V
- Opto — signalovy napdjeci odpor interné zapnut Pull Up k napéti 10V
- Kladivko - signalovy napéjeci odpor interné zapnut Pull Up k napéti 10V

B) Body snimani

Zadéani poctu vzorkd k platnému vyhodnoceni hrany zubu. Zadani umozruje odfiltrovani
ruSivych pulsu znemozniujici spravnost vyhodnoceni zubu. Vhodna hodnota 2-7.

C) Zadani napétovych urovni

Lze zadat jednu nebo vice Urovni napéti snimani v zavislosti na otackach motoru.

- Ot. [1/min] - Zadani otacek od kterych plati zadané Urovné snimani
- Zub H[V] - Zadani napétové urovné pro zub H (rostouci napéti), rozsah +25.5V
- ZubL[V] -Zadani napétove urovné pro zub L (klesajici napéti), rozsah +25.5V
PfiCemz zadana napétova uroven Zub H[V] musi byt vétsi nez Zub L[V]
Pro snimani HALL nebo OPTO vystaci obvykle jedina hodnota pro cely otackovy rozsah, diky
pouhému spinani Pull Up odporu napf. Zub H =5.0V aZub L= 1.9V.

Pro indukéni snimac¢ je minimalné vhodné odliSit napéti pro startovaci a z&kladni provozni
otacky napf. pro start zvolit Zub H = 1.0V a Zub L = -1.0V a pro volnobéh zadat hodnoty Zub
H=1.9VaZubL= -1.9V, pfipadné je dle charakteru snimace dale navySovat.

D) Méd synchronizace snimani zubu @

Z pohledu usporadni zubu je nutné zvolit jeden ze tfi typl moédld synchronizace:

1,2. Bez synchronizace — nato¢eni motoru je dano pouze dvéma hranami, nebo pro
vice hran kde neni nutné rozdélovani pulsl na jednotlivé vystupy 10A az 10V

3. Dlouha mezera — synchronizace otaceni, tedy uréeni prvniho zubu (hrany) je
provedeno na zakladé dlouhé mezery.

4. Kratka mezera — synchronizace otaceni, tedy ur€eni prvniho zubu (hrany) je
provedeno na zakladé kratké mezery

16/20
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E) Zadani uhld hran zubut

Pro realné vyhodnoceni otac¢eni htidele motoru Ize vybrat ze
seznamu pfeddefinovanych zubovych kol napf. BOSCH 60-2, BOSCH

36-2, BOSCH 2+1, BMW 36-1, FORD 36-1, SUZUKI 24-2, YAMAHA
16-2, HARLEY 32-2.

Nebo je nutné ruéné zadat co nejvérnéjSi obraz mapy zubl ve formé
ahld hran ur€enych nazvy H, L a jejich dahly. Spravnost zadani Ize
snadno ovéfit pomoci osciloskopického zaznamu pfi otaCeni motoru,
kdy musi byt vykreslena lineani kfivka otaceni motoru vzdy v rozsahu
0 az 360°.

Spole¢né posouvani 0hld zubl Ize provadét zadanim hodnoty
Korekce PA a PB v rozsahu +360°.

F) Zadani uhld sevreni valcu

Zadani 0hlG sevreni valcl se provadi v zadani rozSifenych funkci — spinani vystupu

=t iy o
o Rozsifené funkce

Pfepnuti mezi tabulkou vstupl/vystupt

Tabulka funkci vystupt
Je nutné vybrat funkci pro spinéni jednotlivych vystupl napf. TCl a Otackomér.

Do polozek X1 az X8 funkci FO.1 pro CDI a FO.2 pro TCI se vkladaji uhly sevieni valci 10A
az 10V a do polozky XTIME se zadava doba spinani vystupu. Doba spinani pro CDI je
vhodna cca 500us a pro TCI 1 az 5ms dle primarniho odporu civky. Doba otevieni vystupu
vstfikovaci trysky dle funkce FO.3 je dana kfivkou fizeni pro vstfikovani.

ndex [iazeviunkce __[popismastmvers a0 [ xc [0 [ [ | xG [0 3 [ x5 [ | 1o

XA=méd funkce,XB=RPM,XC=PWMXE.XH=PID |0
XA=méd funkce,XB=RPM,XC=PWMXE. XG=PID
MA-mdd funkce XB=napéti regulace XC-PWM
roaal ]
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FL.3
FlL4
FLS
FL6
FL7
FL8
FL9
FL10
FL11
Fl.12
FL13
FlL14
FL15
FL16

o Rozsirené funkce

Konfigurace rozSifenych funkci vytvari moznosti pro snimani teplot, tlak a jinych signali s
moznosti ovlivnéni provoznich vlastnosti jednotky zapalovani. Ze vstupnich signala Ize pouzit
digitalni DI1-Dl4 nebo analogové Al1-Al6, PA nebo PB.

Z provoznich a vnitfnich stavu Ize déle dle zvolené funkce spinat vystupni signdly. Vystupni
signaly jsou oznaceny 10A az 10H, DO1 a DO2.

Pfepnuti mezi tabulkou vstupl/vystupt

Lokalni napovéda

Zadani funkcei

- Volba vstupni FI.1 az FI.16 nebo vystupni FO.1 az FO.2

- Zadani parametrd vybrané funkce XA az XS

_ Zvoleni pro dany vstup/vystup funkce a inverzi signalu N -
Popis parametrd funkci je proveden v aplikaci pomoci lokalni napovédy

Hazev funkce Popis nastaveni
[Fl1_ Jlsnimani otagek [X0-offset PA, X1=offset PB <-+360>

Posun predstihu  (X0=iihel posuvu...X10 <-+360>
apy predstihu  [X0=index mapy...X10 [1-8]

Posun vstiiku M0=posuv éasu...X10 [-+ms] 5 n_____mm“m

Mapy wstiiku X0=index mapy...X10 [1-8] Mnmuaamuﬂ_

Omezeni oticek [X0=omezeni otacek ---------
.

Startér X0-méd funkce ]

lokowini buzeni |[X0-méd funkce

Regulace otiaéek |[X0=Groven spusténi [%]

Regulace turba

adéni predstihu

adéni vstriku

Pozice snimace na klikowé hrideli vzhledem ke snimacimu kotougi
Zadana hodnota je totoZna s polozkou "Offset PA" a "Offset PB", vzijemné se kopiruji

X0=Pozice snimace - Offset PA <-360,+360>[]
X1=Pozice snimace - Offset PB <-360,+360>[7]
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EEE Akceleracni brzda

Funkce Akceleracni brzda slouzi k méfeni, vypoC€u a vizualizaci aktualniho Vykonu [~kW] a
Krouticiho momentu [~Nm] ur€eného z hodnoty zrychleni motoru. Jako brzda pfi akceleraci
slouzi setrvacnd hmota rotujicich ¢asti motoru. Vyuzitim akceleraéni brzdy Ize ovéfit chovani
motoru v celém rozsahu otacek pro rizna nastaveni Uhlu predstihu, ¢asu vstfikovani nebo
jinych vlastnosti ovliviujicich chovani motoru. Zméfeny a vypocteny udaj vykonu a krouticiho
momentu je v8ak pouze Umérny skute¢né hodnoté, nejednd se o meéfeni v redlnych
hodnotach kW nebo Nm. Slouzi pouze pro srovnani chovani motoru pro parametry nastaveni
fizeni motoru.

Postup pouZiti akceleracni brzdy
- Otevre se okno Osciloskopu kde se v menu Zaznam RAM zvoli typ Brzda
- Motor se opakované 2 az 7x vyto€i z volnobéznych do maximalnich otacek
- Nakonec se stiskem tlacitka provede jeho vycteni a zobrazeni

Zobrazené udaje
- Vykon [~kW]
- Kroutici moment [~Nm]

19/20
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Instalace Krok za Krokem

1. Nainstalujte aplikaci MASTER control na osobni pocita¢ s OS Windows typu
95/ 98/ ME/ NT/ XP/ VISTA/ WIN7/ WIN8/ WIN10

2. Propojte ECU MASTER kabelem typu USB A-B s osobnim pocitatem a nainstalujte z
CD ovlada¢ pro USB. Pod OS WIN7/ WIN8/ WIN10 se obvykle instaluje automaticky.
Po pfipojeni USB kabelu se musi vytvofi novy COM port, zadejte €islo p6rtu v
menu do polozky Port. ﬂ

3. Pripojte pouze napéjeni k zapalovani na svorky '+'a 'G' (+12V nebo 24V).
Po pfipojeni kratce zasviti Cervena “Boot SW* a 0 0,2s pozdéji musi blikat modra LED.

4. Pipojte snimac otageni na svorky PA, G, +5V nebo (PB)

5. Spustte Online vizualizaci a ovérte funkci snimani - zména napéti PA pfi {A‘\
prabéhu zubu okolo snimace. .

6. Otevrete priklad konfigurace dojednotky ECU MASTER dle aplikace:
Example_TCl.ig, Example_CDl.ig, Example_lInjection.ig nebo
jiny pro konkrétni motor nebo aplikaci

7. Provedte pfipadnou Upravu nastaveni zubl snimace dle jejich skute¢ného
rozloZeni

8. Provedte korekci nebo doplnéni uhli spinanych vystupt, ale vodi€e je zatim ﬁ
nepfipojujte

9. Provedte pfipadnou korekci kfivek predstihu a vstfikovani [m

10. Nahrajte konfiguraci do jednotky ECU MASTER do paméti FLASH nebo RAM,

dle potfeby trvalého nebo doasného ulozeni .

11. Proto¢te motor startérem nebo jinym zpusobem a nechte vyc€ist prubé&hy snimani, pro
ovérfeni funkce snimace oté€eni a spravné spinani uhla vystupd. Py
1 T
12. Pripojte potfebné vystupy:
10A, 10B, 10C, 10D, 10E, 10F, 10G, 10H, 10R, 10S, 10U, 10V
na indukéni, kapacitni nebo vstfikovaci civky, nebo jiné zafizeni.

13. V pfipadé problému nebo dotazi pouzijte soubor MasterFAQ_CZ.pdf (1003-0019-12)

14. Muzete kontaktovat podporu support@imfsoft.com
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