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1.1) Napdjeni - Zakladni podminkou spravné funkce jednotky MASTER nebo komunikace je
pfipojeni napajeni v rozsahu 7-24V s ohledem na typy. PFitomnost napajeni a spravna funkce je
signalizovana blikanim modré LED. [l Wl

MASTER a komunikace s PC

1.2) Funkce - Po zapnuti kratce nebo trvale sviti ¢ervena LED, ale modra LED vibec neblika.
Pravdépodobné je chybné nahran nebo poskozen firmware FPGA a nebo CPU. Prosim stahnéte
aktualni Firmware ze stranek www.imfsoft.com ze sekce Produkty. Provedte Upgrade Firmware
pomoci aplikace MASTER Control a ikony Informace.

1.3) Driver - Je-li napajeni vporadku, modra LED blika, mate propojeni mezi PC a jednotky MASTER
pomoci USB kabelu a presto komunikace nepracuje spravné pak je nutné provéfit spravnost
instalace USBdriveru.

Podivate-li se nyni do polozky Oviadaci panely -> Systém -> Hardware -> Spravce zafizeni uvidite
po kliknuti na polozku Radic¢e sbérnice USB nazev instalovaného ovlada¢e USB Serial Converter.

Spravce zarizeni E]@
Soubor  Akce  Zobrazik  Mapovéda
=M= =R

+ ﬂ. Procesory e
+ % Fadite IDE ATAJATAPI

»

Fadife sbérnice LSE
{UUSB Serial Converter!
Intel(R) §230108/DEM USE Universal Host Controller - 24C2
Intel(R) §230108/DEM USE Universal Host Controller - 24C4
Inkel{R) 828010B/0DEM IISE Universal Host Controller - 24C7
Intel(R) §23010B/DEM USEZ Enhanced Host Controller - 24CD v

1.4) Instalace - Neni-li provedena instalace spravné, ti. USB zafizeni je zobrazeno s otaznikem,
Spustte instalaci ruéné pres volbu Vlastnosti -> Aktualizovat ovlada¢ nebo pomoci polozky Ovladaci
panely -> Pridat hardware. Zobrazi se Privodce nové rozpoznanym hardwarem.

Privodce nové rozpoznanym hardwarem

Vita vas Privodce nové
% rozpoznanym hardwarem.

3

Tento prévodee pomaha instalovat software pro;

LISE Serial Converter

f\:-) Pokud byl v33 hardware dodan s instalaénim
—i=? diskem CD-ROM &i disketou, vloZte je nyni.

Co choete provést?

() Instalowat software automaticky [doporuéena)

(®)nztalovat ze seznamu & dangha’
wrniztEni [pro zkuiené ufivatele] i

Pokrauite klepnutim na Haditko Dalii.
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Pro instalaci ovladace za pomoci Privodce vyberte volbu Instalace ze seznamu ¢&i daného umisténi
a stisknéte tlacitko Dalsi. V nésledujicim okné vyberte moznost Prohledat vyménitelna média jako
disketu ¢i disk CD-ROM... Do CD-ROM jednotky vlozte instalacni CD dodané k jednoce MASTER a
stisknéte opét tlacitko Dalsi.

Privodce nové rozpoznanym hardwarem

¥yberte moZnosti vyhledavani a instalace. o

() Wyhledat nejflepsi ovladad v tEchto umisténich

Zaikrtavaci policka poudite k omezeni &irozéifeni hledani. To zahruje mistni
cezty G wymeénitelna média. Bude naingtalowan nejlepii nalezeng ovladad.

[¥]iProhledat wwménitelna média jaka disketu & disk CO-ROM..

[C1Ffi hledani zahmout kot umisténi:

() Nevyhladawat, zvolim ovladad k instalaci

Tuto mognost pouZite k wwbrani ovladace zafizeni ze seznamu. Systém Windows
nemiZe zarugit, Ze tento ovladas bude tim nejlepdim pro «&8 hardware,

| <2zest || Daki> | [ Stome |

V nasledujicim okné se zfejmé objevi informace o mozné nekompatibilité ovladate s danym
systémem Windows. V tomto pfipadé opét stisknéte tlacitko Dalsi nebo Pokracovat. Nyni bude
instalace provedena a dojde k zaregistrovani ovladace v systému Windows.

Pozor: Tuto polozku uvidite pouze v pfipadé, bude-li jednotka MASTER pfipojena k pocitaci.
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2. Schéma zapojeni a snimac¢ otaceni motoru

2.1) Schémata — K jednotkdm ECU MASTER jsou dostupné priklady schémat v dokumentu
MasterSchemeV8_43.PDF. Schémata jsou zkreslena pro rizné kombinace civek, snimacu a jejich
prisludenstvi. Je vhodné si vybrat nejbliz&i vhodné schéma pfipadné provést jednoduchy pranik
nékolika rdznych schémat. Ke kazdému ze schémat je také k dipozici konfigurace jednotky MASTER
(*.ig), které se nahrava prostfednictvim rozhrani USB. Ke zrychleni pochopeni moznosti a obsluhy
aplikace Ize pouzit Skolici video.

2.2) Snimaci kolo — V aplikaci MASTER Control Ize v konfiguraci snimace zvolit nékteré z
prednastavenych snimacich kol napf. BOSCH 60-2, BOSCH 36-2, BOSCH 2+1, BMW 36-1, FORD
36-1, SUZUKI 24-2, YAMAHA 16-2, HARLEY 32-2. Pfipadné ru¢né zadat vlastni typ snimaciho kola,
pfipadné pozadat technickou podporu o doplnéni nového typu snimaciho kola do seznamu. Ovéfeni
spravnosti volby kola Ize rychle provést nahranim aktualni konfigurace do jednotky MASTER,
naslednym nékolikavtefinovycm proto¢enim motoru a zobrazenim Osciloskopického vypisu. Vice
informaci viz dale.

Snimaci kotoué |BOSCH 60 - 2 (crank) |

BASIC 18 -1 (crank)
PA — BASIC

BOSCH 2 +1 {crank])
@ (BHEEH 3 + 1 {crank)
BOSCH 4 +1 {crank])

Inverze PA o BOSCH 36 - 2 (crank)
BOSCH &0 - 2 (crank

1=, -84 BOSCH 36 - 2 (crank), 1 (cam) =
[ [ ]

2.3) Snimac¢ otaceni — Jednotka MASTER podporuje vSechny znamé typy snimacu ke kterym
jednotka automaticky pfizpusobi snimaci Urovné napéti, dle zadani typu snimace. Napétové urovné
Ize dale ru¢né dle potfeby doladit.

-Snimani - napét'ové drowné zubi

Typ cidla Body snimani Filtrace otacek

INDUCTIVE [~ |
MDUCTIVE ]

OPTO
HALL
HAMMER

PROXIMITY-NPH
PROXIMITY-PHP
INDUCTIVE! HAL L
HALL/INDUCTIVE
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2.4) Mozné typy poruch PickUp snimaée HALL, OPTO a PROXIMITY:

Chybné zapojeni vodi¢t — Napajeni, Zem, Signal

Poskozeni samotného snimace — HALL, OPTO a PROXIMITY jsou citlivé na prepéti
Prili§ velika vzdalenost od rotacniho kotou€e — vhodna vzdalenost okolo 0,2 az 0,5mm
Nevhodny material rotaniho kotouce — musi byt Feromagneticky (zelezny) pro HALL

Elektrickou funkci Pick Up snimace Ize snadno ovéfit pomoci Online Vizualizace a jeji polozky
PickUp PA (PB), ktera zobrazi aktualni hodnotu napéti pro sepnuty (napéti cca 0,2V) a rozepnuty
stav snimace (napéti cca 8,2V).

V pfipadé, ze PickUp snimac nereaguje je mozné oveéfit vlastni funkci jednotky MASTER.
Snimac je nutné odpoijit a provést vybuzeni vstupu PA (PB) manualné. Vstup PA (PB) Ize propojit
se svorkou G (zem), kdy musi dojit ke zménam napéti pfi propojeni (napéti cca 0,2V) a rozpojeni
(napéti cca 8,2V).

Chybné nastaveni thlu jednotlivych hran zubd, spravné nastaveni je viditelné v Osciloskopickém
zaznamu v kfivce Engine Angle A, kterd musi mit plynule rist v thlu 0-360° viz Figure3.

Doporucené je stinéné nebo twistované provedeni kabelu ke snimaci, kde stinéni se pripojuje k
minus poélu nebo Ize pouzit i jako vodi€ minus. Kabely snimace by nesmi jit soubézné s vodiCi k
zapalovacim civkdm ani s VN kabely ke svickam.

Mozn4 prevracend funkce spinani a rozepinani, kdy Ize pouzit funkce inverze signalu "'\__

Nevhodné Urovné snimani — doporucené jsou Zub H=5,0Va Zub L = 1,9V

Snimani - napéfove drovné zubl

Typ cidla Body snim:ani Filtrace otacek

Gear | Limit | 5

F0.10| FO.11 | Fo.13| Fo.14| FO1S

ideas make future
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2.5) Mozné typy poruch PickUp snimace INDUCTIVE:

Chybné zapojeni vodi€t — (Zem a Signal) Porucha snimani pfi zaméné vodicl viz Figurel.
Mozn4 oprava pouzitim funkce inverze signalu PA nebo PB

Poskozeni samotného snimace — zkrat nebo preruseni civek, odpor Ize zméfit (0,5 az Skohm)
Prili§ velika vzdalenost od rotacniho kotouce — vhodnd vzdalenost 0,2 az 0,5mm

Nevhodny material rotacniho kotouce — musi byt Feromagneticky (zelezny)

Nevhodné Urovné snimani — Porucha snimani z nizké drovné signdlu viz Figure.2.

Chybné nastaveni Uhlu jednotlivych hran zubU, spravné nastaveni je viditelné v Osciloskopickém
zaznamu v kfivce Engine Angle A, kterd musi mit plynule rast v thlu 0-360° viz Figure3.

V prfipadé, ze PickUp snimaC nereaguje je mozné ovéfit vlastni funkci jednotky MASTER.
Snimac je nutné odpoijit a provést vybuzeni vstupu PA (PB) manualné. Ke vstupu PA (PB) a
svorku G (zem), Ize pfipojit vnéjsi zdroj napf. tuzkova baterie 1,5V nebo pfimo napajeni 6/12V.

Doporucené je stinéné nebo twistované provedeni kabelu ke snimaci, kde stinéni se pfipojuje k
minus poélu nebo Ize pouzit i jako vodi€ minus. Kabely snimace nesmi jit soubézné s vodici k
zapalovacim civkam ani s VN kabely ke svickam.

Nastavené meze snimani napéti je vhodné zvolit min. s 50% reservou pro pfipadné zmény
napéti, vlivem teploty, mezery nebo starnuti snimace. Napf. pfi signalu +5,0V je doporucené
snimaci napeéti £2,0V.

Doporucené urovné: pro start Zub H = +0,5V a Zub L = -0,5V
pro béh ZubH=+1,9VaZubL =-1,9V

Snimani - napéfove urovné zubd

Typ cidla Body snimani Filtrace otacek
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Figure 1. Pickup INDUCTIVE - Porucha snimani zptusobena zaménou vodicu

- Uroven snimanych hran musi odpovidat zadani v zubll tabulce. Zejména se jedna o hranu po
vynechaném zubu (synchroniza¢ni mezera), kdy dochazi k synchronizaci otéd€eni - prvni zub.

- Ptipadnou opravu Ize provést zaménou vodi¢t (INDUKCNI snimag)

nebo pouziti inverze signalu PA nebo PB

Record RAM:
. Engneﬂ\ngle AT I EngineSpeed[RPM]

Pick up
Sensor

/e

Synchronisation 1st Tooth
space (Edge)

Prvni hrana po mezere H (jde nahoru)  Prvni hrana po mezeie L (jde dol)

60|
90|

150
180

7
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Figure 2. Pickup INDUCTIVE - Porucha snimani z nizké urovné signalu

Skutecna Uroven signalu v danych ota¢kach motoru je mensi nez zadana droven pro snimani
Porucha se projevuje zplsobem, Ze signal je sniman, ale napocet zubl neprobiha (modra ¢ara)
Muze se také jednat o pfilis slaby signal ze snimace ktery muze byt zplisoben:

Prilis velkou mezerou snimace od rotacniho kotouce — vhodna vzdalenost 0,2 az 0,5mm

Porucha snimace — preruseni nebo zkrat — vhodny odpor 0,5 az 5kohm

P¥ilis nizké otacky motoru

I Sensor Alx10v]  [FdFToon £ [&d EngineAngle A7 EngineSpeed[RPM]

I Sensor Bix10v] | [ Toothindex B{x10] [ EngicAngle 5] [AISMTGHNOASIOS]

FAULT OF
DECODE
TEETH

d
.JJF

r,_i

FAULT OF
DECODE
TEETH

=

FAULT OF
DECODE

TEETH |

FAULT OF
DECODE
TEETH

Typ cidla Body snimani Filtrace otacek

|IHDI.II:TI'I|I'E El T—"' i | ﬂl T: [ms]
H # H# L
ﬁ [l |£)- HHE [l |£, [U]T-u-

|-1.0 1.0 -1.0

1.9 [-T.3 1.9 -1.9
2.7 . 2.7 -2.7
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Figure 3. Pickup HALL — Snimani se sp

ravné nastavenou délkou hran zubu

Uhel otaéeni motoru A a B (EngineAngle A[°] a EngineAngle B[°])

Kfivka otaceni motoru musi linearné rast z 0 na 360°, jsou-li v kfivce prudké zmény je chyba v zadani
Uhlu zubl nebo inverzi signalu snimace Invert PA nebo Invert PB.

S 1l 1 ecord RAM! .

% /
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10C

switch

10B

switch

10A

swritch

ﬁ; 3) Jak se orientovat v Osciloskopickém zaznamu?

Osciloskopicky zaznam zobrazuje veli€iny tykajici se snimani a vyhodnoceni tohoto signalu.

3.1) Zobrazené udaje

- Napéti snimacu otaceni, PA, PB [V]

- Index Zubu snimaciho kotou€e, Zub Index A-B [-]
- Aktudlni Ghel nato&eni motoru, Uhel A-B[°]

- Otacky motoru, Otacky A-B [%)]

- Spinani vystuptl 10A-10S [-]

3.2) Snimani napéti PA a PB (Sensor A [x10V] a Sensor B [x10V])

KFivka zobrazuje prabéh snimaného napéti, tedy napétové Urovné ze snimace které jsou 10x zvétSené,
tedy 20 = 2V. Dle prubéhu signalu a poctu pulst signalu Ize rozpoznat typ snimace HALL/ INDUCTIVE a
pocet zubU, pfipadné i jejich uhlu dle poméru €asu jednotlivych zubl a periody.

3.3) Uhel otaéeni motoru A a B (EngineAngle A[°] a EngineAngle B[°])

KFivka otad€eni motoru musi linearné rast z 0 na 360°, jsou-li v kfivce prudké zmény je chyba v zadani
Uhlu zubl nebo inverzi signalu snimace Invert PA nebo Invert PB.

3.4) Spinani vystupu 10A az 10S (SWITCH 10A-108S)
Misto protnuti kfivky spinani s kfivkou otaceni motoru znaci aktualni Uhel sepnuti vystupu. Rozlieni
daného vystupu je signalizovano vyskou pulsu.

Record RAM:

Sensor Alx10V] othin EngineAngle A[%] EngineSpesd[RPM]
I Toothindex B{x10]| W EngineAngie B

want angle + advance
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4. Obecné dotaz

4.1) Jaky je rozdil mezi béznym zapalovanim a jednotkou ECU MASTER?

Bézné zapalovani:
- Pro kazdy jeden puls ze snimace generuje jednu jiskru
- Prodva a vice valcu, potfebuje zapalovani dva senzory
- Universal komunikuje pfes RS 232, pro PC bez RS232 nutno dokoupit adaptér USB/RS232
- Primani odpor indukéni (TCI) civky >2,5 Ohm({/12V nebo >1,5 Ohm{/6V

Jednotka ECU MASTER - CDI / TCI:
- Verze pro indukéni (TCI) a kapacitni (CDI) civky ¢ kombinované
- Napajeci rozsah v zavislosti na typu od 3,5 do 36 V (dle typu)
- Matematicky model realného ota€eni motoru, 64bit
- Nastavitelné snimaci hodnoty, A/D konverze signalu
- Integrovany osciloskop +25.5V, 1Msps
- Zalozeno na technologii FPGA a microprocesoru pro vysokou pfesnost a operacni vykon
- Prednastavené Uhlové mapy zub(, napétové trovneé pro ruzné rychlosti, vyfiltrovani
- Volitelné snimage: INDUCTIVE, HALL, HAMMER, OPTO, PROXIMITY
- Volitelné 5D mapy predstihu £360° a vstfikovani 0..60ms
- Moznost fizeni zapalovani se vstfikovanim
- Integrovany nastavitelny CDI méni¢ 350V/100W (CDI verze)
- Mnoho rozSifujicich funkci — regulace otacek, turba, teplota chlazeni, pfivéra, dobijeni atd.
- Varianta - P je s integrovanym tlakovym senzorem —80 az +150kPa
- Méfeni palubniho napéti, teploty jednotky, napéti, proudu a zatizeni integrovaného CDI ménice
- Galvanicky izolované USB pro nastaveni aplikace
- Pamét 8MB pro firmware a zaznamy
- Snadny update firmware dostupny z Webu

4.2) Rozdil mezi variantou vystupu TCI nebo CDI?

TCI — indukéni (tranzistorové)

Jedna se o indukéni typ zapalovaci civky s odporem primarniho vinuti 0,2 az 5ohmu. Energie pro jiskru
se uchovava v rozmeérné a tézké indukeni civce. S rostouci otackami mize energie jiskry klesat obvykle
v pfipadé indukénich civek primarnim odporem vétsim nez 2 ohmy, které se nestihnout nabudit.
Vyhodou je niz§i hmotnost a jednoduchost samotné jednotky zapalovani. Jiskra se rozklada do nékolika
preskokd, proto muze vypadat intenzivnéji.

Vystup TCI (spinaci tranzistor) je dale mozné pouzit pro spinani vstfikovacich civek, spinani
otaCkomeéru, spinani palivové pumpy, spinani chlazeni, spinani kontrolek fazeni a mnoho dalSich.

CDI — kapacitni (tyristoroveé)

Jedna se o kapacitni typ zapalovaci civky s odporem primarniho vinuti mensim nez 1ohm. Energie pro
jiskru se uchovava v kondenzatorech obsazenych v zapalovani. Vyhodou jsou mnohem mensi rozméry
a niz8i hmotnost civek, konstantni energie jiskry se zménou otacek a energeticka Uspornost. Nevyhodou
je komplikované feSeni zapalovani, které musi obsahovat méni¢ na 350V nebo vnéjsi magneto.

Jiskra ma vysokou strmost a energii v jediném preskoku proto ma vyssi pfesnost a rychlost zapalu.
Vhodné pouziti je zejména pro motocyklové motory vysSich otacek, sportovni automobilové motory nebo
motory pro spalovani plynu.

4.3) Neorganizujete néjaké skoleni?

Pro pochopeni funkce mame zakladni Skolici video pro obsluhu aplikace MASTER Control, déale
schémata zapojeni véetné konfiguracnich souboru, soubor €astych dotazi FAQ. Dale jsou na naSich
webovych stankach uvedeny kontakty pro konzultace ¢i montaz jednotky; budeme je postupné
rozSifovat. Skoleni je u nas také mozné domluvit, ale spiSe pro skupinu osob.
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4.4) Je mozné nahravat konfigurace za béhu motoru? RAM . FLASH

Ano, pfehravani je mozné i za béhu motoru. Pro prehravani Ize volit pamét typu RAM (docasnd) nebo
FLASH (trvala). V aplikaci MASTER Control je volba RAM/FLASH v pravém hornim rohu. Volba RAM je
dale vyhodna pro ladéni z davodu rychlosti jelikoz se pfenaSeji pouze zmény v konfiguraci a zmény
nejsou trvalé. Po vypnuti je nahravana konfigurace FLASH podobné jeko z pevného disku, proto pro
provedeni trvalych zmén je po ukonceni ladéni nutné nahrat zmény do paméti FLASH.

4.5) Je dostupna zakladni krivka predstihu?

K jednotkdm MASTER jsou dostupna schémata v dokumentu MasterSchemeV8_43.PDF. Schémata
jsou zkreslena pro riizné typy motorl a jejich pfislusenstvi. Je vhodné si vybrat nejbliz§i vhodné schéma
pfipadné provést jednoduchy pranik nékolika riznych schémat. Ke kazdému ze schémat je také k
dipozici konfigurace jednotky MASTER, které se nahrava prostfednictvim rozhrani USB. Ke zrychleni
pochopeni moznosti a obsluhy aplikace Ize pouzit Skolici video.
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5. Snimace a snimaci kola

5.1) Jaky pouzit typ snimaciho kola?

Snimaci kolo (Trigger Wheel) mize byt téméf libovolné, ale musi mit alespon tolik zubd kolik ma motor
valcl, pfipadné musi byt pouzito vice snimacl otaceni (Pick up). Pro pfipad sekvenéniho zapalovani
nebo i vstfikovani je nutnd synchronizacni mezera nebo synchronizaéni zub. V rdmci aplikace MASTER
Control jsou pfednastaveny razné typy snimacich kol napf.: BOSCH 60-2, BOSCH 36-2, BOSCH 2+1,
BMW 36-1, FORD 36-1, SUZUKI 24-2, YAMAHA 16-2, HARLEY 32-2.

Rdzné tvary snimacich kol Ize nalézt na internetu pod oznac¢enim "Trigger Wheel".
Méame v nabidce dva rotacni zubové kola 12-2 zuby nebo 6-1.

5.2) Vhodna pozice snimacich zubt?
Jeden snimaci zub

Ma-li snimaci kotou€ pouze jediny zub je vhodné, aby prvni hrana zubu byla na Urovni maximalniho
predstihu tedy napf. 45° pred horni Gvrati pro Ctyftakini motor a cca 35° pro dvoutaktni motoru.

Druhou - koncovou hranu snimaciho zubu je vhodné vyuzit k synchronizaci pro start motoru a tedy
nékde v pozici 10° pfed horni Gvrati. Jednotka MASTER pak bude mit dostatek informaci pro presné
fizeni pfedstihu pro start i béh motoru. PoZzadovany predstih nesmi byt vétsi (jiskra nesmi byt dfive) nez
pfijde prvni nebo druha hrana snimaciho zubu ke snimaci. Regulace predstihu by pak byla velmi
neprfesna, protoze by pracovala bez potfebné synchronizace.

Jeden snimaci zub s jednim snimacem Ize pouzit pouze pro jednovalcové motory nebo dvouvalcové
motory se zapalovanim WASTE SPARK (jedna jiskra do zapalu druh& do vyfuku).

V pfipadé pouziti rozdélovace by mél snimac¢ umistény v rozdélovaci generovat jeden puls pro kazdy
pozadovany zapal (jiskru).

TDC TDC

Low High Pick Up ) TDC

Advance Advance Sensing  High

Before Edge Advance

Before

TDC TDC Spark
Low Possition
Advance
Spark Offset
Possition PA or PB

1 v
Engine
Direction

L
.

Trigger wheel
with one tooth
Engine Start or Idle - Low RPM Engine -High RPM
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Vice snimacich zubu

V pfipadé kotouce s vice zuby (Trigger Wheel) se synchronizaéni mezerou je pak vhodné umisténi
synchroniza¢ni mezery 90° pred horni Gvrat prvniho valce nebo pfimo do horni Gvraté. V feSeni
sekvenéniho zapalovani nebo i vstfikovani musi snimaci kolo obsahovat alespon tolik zubl kolik ma
motor valcl. Kde opét jedna hrana kazdého zubu se da pouzit pro béh motoru a druha pro jeho start.

VySSi pocet zubu snimaciho kola znamena vysSi presnost fizeni pfedstihu, kdy jednotka MASTER
dostava informace prubézné informace o aktualni poloze motoru pro aktualizaci svého matematického
modelu ota€eni motoru. Pfikladem jsou snimaci kola BOSCH 60-2, BMW 36-1 nebo FORD 36-1.

Pick Up Sensor

Missing
Teeth

5.3) Je mozné zachovat ptvodni rozdélovac?

Lze jednotka MASTER pouzit ve funkci i s plvodnim rozdélovacem véetné snimani. Vhodné je vyfazeni
odstredivé a pfipadné podtlakové regulace, které pracuji se znacnou mechanickou nepfesnosti.
Nevyhodou snimani v rozdélovadi je vule v ozubeni pohonu rozdélovace a nasledné ztraty energie pfi
rozdélovani jisker na jednotlivé valce. Proto je-li to mozné doporucujeme odstranéni rozdélovace a jeho
nahrazeni za civky se dvéma, ¢tyfmi nebo Sesti vyvody systému WASTE SPARK.

5.4) Je mozna instalace pro fizeni preplhiovaného motoru ?
Zapalovaci a vstfikovaci jednotky MASTER jsou urCeny pro atmosferické i pfepliiované motory.
Omezeni je pouze v poctu vstupl a vystupu které jednotky MASTER poskytu;ji.

5.5) Vhodné misto pro instalaci shimace otaceni?

Snimani otaceni Ize umistit kamkoliv na klikovou nebo vackovou hfidel nebo Ize pouzit origindlni
rozdelovag. Pro samotné snimani Ize pouzit libovolny typ snimace typu HALL, INDUCTIVE, OPTO nebo
PROXIMITY PNP nebo NPN. Mizeme nabidnout snimaci kola s 5 a 10 zuby se synchronizaéni
mezerou a rizné typy snimacu.
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5.6) Lze kombinovat: indukéni snimac - klikova hridel a HALL snimac¢ — vacka?
Ano, snimani kliky i vacky je mozné. Je podporovano sekvencni zapalovani i sekvenéni vstfikovani kdy
jsou jednotlivé otacky rozliSovany zadanim /1 a /2. Jsou také podporovany rizné typy snimacu na
vstupech PA a PB (Indukce / HALL). Ov$em pro svou jednoduchost spiSe doporucujeme jednodussi
systém WASTE SPARK, kdy se snima jen klikova nebo jen vackova hridel.

5.7) Je mozné k jednotce pripojit snimani tlaku v sani?

Ano, je k dispozici jednotka MASTER - P s integrovanym podtlakovym snimacem. Podtlakovy snimac je
nutny zejména pro systémy se vstfikovanim, kde podtlak pomaha k vypoctu zatizeni motoru (Engine
Load ) a tedy k urceni optimalni doby vstfikovani.

5.8) Je mozné pripojeni otackoméru?

Ano, pfipojeni ota¢koméru je mozné k libovolnému TCl vystupu 10A-10S nebo z DO1, DO2. Tyto
vystupy generuji napéti v Urovni napajeciho napéti 12V/24V, které je tvofeno Pull up odporem 1kOhm.
Pro realizaci vystupu otadékoméru slouzi funkce FO.5, ktera muze byt pouzita na libovolny TCl vystup.

5.9) Lze pripojit k jednotce MASTER dva snimace pro zvyseni spolehlivosti?
Jednotka MASTER je schopna pracovat a spinat oddélené dvé skupiny vystupu, kde:

PA — spina skupinu 10A, 10C, 10E, 10G, 10R

PB — spina skupinu 10B, 10D, 10F, 10H, 10S

Nebo je jednotka schopna pracovat v rezimu redundance, kdy aktualné pracuje s jednim snimacem PA,
kdy druhy snimac PB je zalozni pro pfipad poruchy PA. Pfepinani je automatické za béhu motoru.

5.10) Jaké pouzit ¢idla: Poloha klapky, Teplota vody a oleje?
Je mozné pouZit libovolna Cidla v rozsahu 0-5V nebo 0-10kohm. V tomto rozsahu Ize Cidla kalibrovat.
Doporuceni na ¢idla BOSCH, SKODA nebo originalni k danému motoru.

5.11) Je mozné pripojeni Sirokopasmové LAMBDA sondy?

Ano, je k dispozici modul LAMBDA control z na8i produkce, ktery pfimo fidi Sirokopasmovou LAMBDA
sondu typu LSU4.2 nebo LSU4.9. Modul LAMBDA control mlze byt pouzit jako rozSifujici modul
zakladni jednotky MASTER pfipadné je dostupny v samostatném pouzdru, kdy Ize pfipojit pfes sbérnici
SAE J1939.

Méfené hodnoty z modulu LAMBDA control je mozné vizualizovat v ramci vlastni aplikace nebo pfimo
aplikaci MASTER control. Dale je mozna regulace doby vstfikovani pomoci funkce FI.9
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6. Zapalovaci civk

6.1) Rozdil mezi variantou vystupu TCI nebo CDI?

TCI — indukéni (tranzistorové)

Jedna se o indukéni typ zapalovaci civky s odporem primarniho vinuti 0,2 az 5ohmu. Energie pro jiskru
se uchovava v rozmérné a tézké indukéni civce. S rostouci otackami muze energie jiskry klesat obvykle
v pfipadé indukénich civek primarnim odporem vét§im nez 2 ohmy, které se nestihnout nabudit.
Vyhodou je niz&i hmotnost a jednoduchost samotné jednotky zapalovani. Jiskra se rozklada do nékolika
preskoku, proto maze vypadat intenzivnéji.

Vystup TCI (spinaci tranzistor) je dale mozné pouzit pro spinani vstfikovacich civek, spinani
otackomeéru, spinani palivové pumpy, spinani chlazeni, spinani kontrolek fazeni a mnoho dalSich.

CDI - kapacitni (tyristoroveé)

Jedna se o kapacitni typ zapalovaci civky s odporem primarniho vinuti mensim nez 1ohm. Energie pro
jiskru se uchovava v kondenzatorech obsazenych v zapalovani. Vyhodou jsou mnohem mensi rozméry
a niz8i hmotnost civek, konstantni energie jiskry se zménou otacek a energeticka uspornost. Nevyhodou
je komplikované feSeni zapalovani, které musi obsahovat méni¢ na 350V nebo vné&jsi magneto.

Jiskra ma vysokou strmost a energii v jediném preskoku proto ma vyssi pfesnost a rychlost zapalu.
Vhodné pouziti je zejména pro motocyklové motory vysSich otacek, sportovni automobilové motory nebo
motory pro spalovani plynu.

6.2) Spravné zapojeni civky TCI nebo CDI?

TCI — indukéni (tranzistorové)

Zapalovaci civky TCI - Indukéni se pfipojuji  jednim vodi¢em k napajecimu napéti 12/24V a druhym
vodi¢em k TCI - tranzistorovym vystupim 10A az 10S (dle typu jednotky MASTER). Pfipadné chybné
zapojeni napajeciho vodiCe napf. pfipojeni na zem zpusobi, ze nedojde k preskoku jiskry, jelikoz civka
nema napajeni.

Vodice zapalovacich vystupll 1O0A az 10S by nemély byt vedeny soubézné s vodi€i ze snimac, jelikoz
muze dochazet k vzajemnému zaruSovani, pfipadné i poskozeni.

] 10 11 12 13 14 15 16
ARZ/D2 AKDIHDO2 +5Y PB  + 10B 10D
D O CO e = ey = ==
AN/DN AIZ/DI3 DOT | G PA 104 10C
D Ckm 3 |mm == Em | == =
1 z 3 4 5 L3 7 &
i

Pick up +
Sensor A _|<

TCI ignition coil

7-36V  10A

—JT-j|||||| |||||-E—|EI—~"/—
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CDI - kapacitni (tyristoroveé)

Zapalovaci civky CDI — Kapacitni se pfipojuji jednim vodi¢em k zemi (ke kostfe) a druhym vidi¢em k
CDI - kapacitnim vystuptim 10A az 10S (dle typu jednotky MASTER). Zdrojem energie jiskry je
samotné zapalovani, které generuje zapalovaci impulsy z nabitych kondenzatoru.

Pozor na systémy s plusem na kostfe!! Civka CDI pfipojena k napajecimu napéti 12/24V mize Casem
poskodit vSechny systémy pfipojené k 12/24V, napf. snimace otaceni nebo jiné Fidici jednotky.
Nebezpeci je zpusobeno tim ze zapalovaci pulsy 350V neprochazeji na zem ale na napajeni 12/24V.
Vodice zapalovacich vystupt 10A az 10S by nemély byt vedeny soubézné s vodi€i ze snimac, jelikoz
muze dochdazet k vzajemnému zaruSovani, pfipadné i poskozeni.

] 0 T 172 13 14 15 16
ARZDIZ AlDI4DO2 +5Y  PB + 108 10D
— — | — o | | s | - | — |
AIDH A/ D01 | G PA G |10A 10C
— — — | s | | s | | s | = | — |
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Pick up + I
Sensor A _|<

CDI ignition coil

7-36V  10A

—i|||||||||||-t—El—/—

6.3) Je mozné k jednotce MASTER pripojit digitalni civky?

Ano, Digitalni civky je pfipojit k vystupl typu TCI. Civky obsahuiji vlastni tranzistor proto jsou obvykle
spinany aktivnim signalem tzn., Ze civka se sepne ma-li na vstupu pfitomné fidici napéti. K fizeni téchto
civek je proto nutné zapnout inverzi vystupl nebo radeji si objednat jednotku MASTER s vyrobné
invertovanymi vystupy.

6.4) Jaké civky je vhodné pouzit pro ¢tyrvalcovy motor?

Muzeme doporucit zapojeni se zdvojenyma civkama tj. PX202 pro CDI (nutné 2ks civek) nebo &tyf-
vyvodovou civka (napf. Tesla CL400 plus konektor z nasi nabidky). U téchto systému zapaluji vzdy
zapaluji dva valce spolecné tzv. WASTE SPARK (jedna jiskra do zapalu druha do vyfuku).

6.5) Vhodna jednotka pro nahradu rozdélovace osmivalcového motoru?

Doporucujeme pouziti jednotky MASTER 10TCI nebo MASTER 4TCl v pfipadé civek WASTE SPARK.
Jednotka MASTER je ur€ena pro funkci bez rozdélovace, rozdélovani impulst pro civky fesi na zakladé
informace o aktualnim nato€eni klikové hfidele. Pro rozdélovani je nutné snimaci kolo s vice zuby a
mezerou napf. 6-1, 12-2, 36-1.

Podminky motoru pro pfipadné vstfikovani benzinu nebo plynu Ize snimat analogovymi vstupy 0-5V, 0-
10k (otevieni klapky, teplota) a integrovanym tlakovym snimacem. Jednotky MASTER s integrovanym
snimacem jsou doplnény symbolem -P, napf. MASTER 4xTCI - P.

6.6) Vhodna jednotka pro jednobodovy vstrik?

Pro jednobodové i vice bodové vstfikovani je mozné pouzit jednotkou MASTER napf. ve varianté
MASTER 4xTCI — P nebo MASTER 2xCDI 2xTCI — P oboji s integrovanym podtlakovym snimacem.
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6.7) Jednotky MASTER a umisténi vystupt typu TCl a CDI
Uvedena tabulka obsahuje seznam dostupnych jednotek MASTER a typu vystup(

MASTER type [10A [10B [10C [10D [10E |[10F [10G [10H [10R [10S
3xTCI (MINI) |TCI |TCI |TCI
IxCDI 3xTCI  |CDI |TCI |TCI |TCI
2xCDI 2xTCI |CDI |CcDI |TCI |TCI
3xCDI IxTCI |CDI |CDI |CDI |TCI
4xTCI TCI |TCI |TCI |TCI
4xCDI CcDI |cDI |cDI |cDI
2xCDI 8xTCI |cDI |cDI |TcI |TcI |rcI |rcI |tc1 |Tcl |TCl |TCI
3xCDI 7xTCI |cDI |cDI |cbl |TCI |rcI |rcI |tcl |Tcl |TCI |TCI
4xCDI 6xTCI |CcDI |cDI |cbI |cpI |rcI |rcI |Tcl |Tcl |TCI |TCI
5xCDI 5xTCI |cDI |cDI |cbI |cpI |cpr |rciI |tc1 |Tcl |TCl |TCI
6xCDI 4xTCI |cDI |cDI |cDI |cDI |cpI |cpi |TCI |TCl |TCI |TCI
8xCDI 2xTCI |cDI |cDI |cDI |cDI |cpI |cDI |cDI |CcDI |TCI |TCI

10xTCI rcr o\rcr o|\rcr o |\Tcr o|rci \Tcr \rcr o|rcr |\1cr |1CI
10xCDI CDI |CDI |CDI |CDI |CDI |CDI |CDI |CDI |CDI |CDI
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7. Funkce / Nastaveni

7.1) Jak pracuje funkce Blokovani buzeni FI1.8?

Jednotky MASTER obsahuji vstupy DI1 az DI4 kterymi |ze uzemnénim vstupu (DI3,D14) nebo pfipojenim
vnéjsiho napéti (DI1,DI2) blokovat buzeni pro dobu trvani signélu.

Jednotka MASTER umoznuje i funkci vypinani pouze poloviny valcu, kterd so pouziva pro vice valcovée

motory.
Zapojeni Blokovani buzeni je uvedeno v dokumentu MasterSchemeV8_43.PDF (napf. schéma 20, 21,
25, 26)
AlzZ D4 DOZ +5V PB <+ 10B 10D
—— /— — = — E— O O
Al (DI3 DO1I| G PA G |10A[10C
— —— — T — == | e | | e |
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o
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H [+ ]
‘/L|7 i Fuel injection coil Fuel injection coil
T
T

* [+
T S

il Pick up CDI ignition coil CDI ignition coil
Sensor

7-36V  10A

L, J__|||||||||||—'3.—|EI—/—

Block

7.2) Jak pracuje funkce Omezeni otacek FI.6?

Jednotky MASTER obsahuji vstupy DI1 az DI4 kterymi |ze uzemnénim vstupu (DI3,D14) nebo pfipojenim
vnéjsiho napéti (DI1,DI2) omezit otaCky motoru nastavenou hodnotu po dobu trvani signalu.

Funkce se pouziva ve spojeni s pakou fazeni nebo spojkou pro rychlé prefazeni rychlostnich stupiu —
funkce je oznacovana jako CLUTCH MASTER.

Zapojeni je shodné se zapojenim vstupu blokovani buzeni viz schéma vyse.

7.3) Jak pripojit snimac Teploty?

Jednotky MASTER obsahuji vstupy Al1 az Al4 kterymi Ize napétovy (Al1,Al2) nebo odporovy signal
(AlI3,Al4). Teplotni ¢idla jsou obvykle odporova proto se pfipojuji ke vstupu Al3 nebo Al4.

Pro rGizné typy Cidel je mozné provést vlastni nakalibrovani

Zapojeni teplotniho ¢idla je uvedeno viz schéma vySe.

7.4) Jak pripojit shnima¢ TPS?
Jednotky MASTER obsahuji vstupy Al1 az Al4 kterymi Ize napétovy (Al1,Al2) nebo odporovy signal
(AlI3,Al4). Vhodny vstup je pak nutné zvolit dle povahy signalu TPS ¢idla Napétovy/Odporovy.

Méreny signdl z Cidla TPS se prevadi na hodnotu 0-100%, ktera je dale pouzita pro vypocet zatizeni
motoru — Engine Load.

Zapojeni TPS je uvedeno v dokumentu MasterSchemeV8_43.PDF (napf. schéma 25, 26, 35, 36)
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