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Struéna charakteristika zapalovani

Zapalovani umoznuje buzeni dvou indukénich civek s integrovanym optickym snimacem
otaCeni. VeSkeré funkce a volitelné pracovni rezimy zapalovani je mozné nastavit pomoci
osobniho pocitate. Ktomuto ucéelu slouzi program Ignition Control, ktery soucéasné
umoziiuje Online vizualizaci skuteénych hodnot otaéek, predstihu. K propojeni osobniho
pocitaCe a zapalovani slouzi standardni prodluzovaci kabel sériové linky RS232.

Rizeni predstihu realizuje mikroprocesor zapalovani, ktery ¢asuje zpozdéni zazehu dle
zadané kfivky predstihu a aktualnich otacek.

Pomoci jediného digitalniho vstupu je mozZné prepinani kfivek predstihu. Rizeni
predstihu zaZehu je realizovano pfepo¢tem Zadané kfivky pfedstihu zazehu na tabulku
Casovych zpozdéni. V zavislosti na aktualnich otackach motoru jsou jednotliva Casova
zpozdéni z tabulky vybirana a prostfednictvim mikroprocesoru pfesné odméfovana, ¢imz
dochazi k vyslednému efektu fizeni pfedstihu.

Aplikace Ignition Control nové poskytuje funkci pro ladéni pfedstihu pomoci
akceleracni brzdy, kde se sleduje zrychleni motoru pfi pfekonavani vlastni hmoty.
Predpokladem je, ze zrychleni ota€ek motoru umérné odpovida krouticimu momentu
motoru.

Zakladni technické parametry

Parametr Rozsah

Napajeci napéti 3,5 az 25V, (prepét. ochrana 33V)
Pracovni otacky 0 az 25.000 ot/min

Rozsah fizeni pfedstihu 0az90°

Pracovni teplota -40 az 85°C

Otackovy rozsah s Fizenim predstihu 180 az 20.500 ot/min

Rizeni energie jiskry Tabulkou, Max., Med., Min., Rizena
Spinani buzeni indukénich civek max. 5A/0,15Q (MOSSFET)

Odpor indukénich civek > 3,5Q (méfeno mezi vyvody 1 a 15)
Digitalni vstupy (DI1) Qaz1v=L,3az20V=H
Automatické odpojeni buzeni induk. civek | Odpojeni za 5 az 120s po stopu motoru

Schéma konektoru zapalovani a clony optické zavory

Dilg# G fapib
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Instalace

Elektronické zapalovani sice pracuje s bezpeénym napétim do 25V, ale spina
indukéni zatéz na které vznika napéti nékolika tisic volti. Proto je nutné pracovat
s elektronickym zapalovanim maximalné obezietné a jakékoli zmény na elektrické
instalaci zapalovani vzdy provadét pii jeho vypnutém napajeni.

Napdjeni a vesSkeré vstupy zapalovani jsou chranény proti pfepéti a proti prepdlovani.
Stav prepéti a ani pfepdlovani ovSem nesmi pusobit trvale, jelikoz mlaze dojit k pretizeni
ochrannych prvkd a k ¢aste¢nému nebo Uplnému poskozeni funkce zapalovani.

Vystupy zapalovani nejsou chranény proti zkratu a proto nesmi nikdy dojit k pfimému
pfipojeni vystupu 1a, 1b. Rovnéz nesmi dojit ke spojeni s impedanci, ktera by zpusobila
prekroeni dovoleného proudu a tedy pfetizeni a nasledujici destrukci daného spinaciho
prvku v zapalovani.

Spravna a spolehliva funkce instalovaného zafrizeni je v zakladu podminéna
jeho spravnym napajenim. Veskeré pouzité vykonové vodice (G, 1a, 1b) musi
mit primér minimalné 1,5mm. Napajeni musi byt provedeno vzdy pres jistici
prvek (tavnou pojistku 10A), ktera ochrani zapalovani v pripadé prepoélovani,
prepéti nebo jiné poruchy.

Zapalovani je mozné pfimo pfiSroubovat do pozice puvodniho kladivkového snimace.

Boéni pohled na desku zapalovani a stinitko:

:::}I__I
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Schéma zapojeni

Zakladni schéma zapojeni je uvedeno pro variantu se dvémi indukénimi civkami.

jﬂ G lalb +

LI

=

Pozn.: Vstup DI1 nemusi byt zapojen jedna se pouze o rozSifujici funkci.
Pro motory s jednou indukéni civkou je zapojen pouze vystup 1a.

Montazni navod

1. -, cervik" 4 ks 9. — Sroubky k pfichyceni 2 ks
2. — matka 6 ks 10. — Sroubky ke konektoru 2 ks
3. — podlozka 8 ks 11. — podlozka pod stinitko 1ks
4. — zapalovani 1 ks 12. — stinitko 1ks
5. — distan¢ni sloupky 2 ks 13. — uchyt stinitka 1ks
6. — matky ke konektoru 2 ks 14. — koncova podlozka 1 ks
7. — drzak konektoru 2 ks 15. — zajistovaci Sroub 1ks
8. — podlozky ke konektoru 3 ks

VSechny vySe uvedené soucéasti jsou dodavany v setu se zapalovanim a jsou v cené.
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Nastaveni predstihu

vvvvvv

mohlo bezchybné plnit veskeré pozadované funkce.

V prvni fazi je ddlezité si uvédomit jaky maximalni pfedstih zazehu motor vyzaduje.
Tento maximalni pfedstih je nutné nastavit na snimaci otaceni (napf. 35°) a zaroven jej
zadat jako referenéni hodnotu do programu v zaloZce Kfivka predstihu do polozky Snimac
otaCeni. Vzdy je tedy nutné, aby se hodnota pfedstihu nastaveném na snimaci otaceni
shodovala s predstihem zadanym v programu. Od tohoto Udaje se odviji pfepocCet kfivky
predstihu do tabulky a zejména pfesnost Online vizualizace aktualniho predstihu. Hodnotu
predstihu na snimaci otaeni je mozné dodateéné opravit porovnanim skute¢né hodnoty
predstihu zjisténé napf. stroboskopem a hodnoty pfedstihu udavané v Online vizualizaci.

1A% 1B% 1A% 15%

Naztaveni
clony znimatée
v horni avrati valee

na maximalni pozadovany
predztih nape, 35°

Rizeni predstihu realizuje mikroprocesor zapalovani, ktery éasuje zpozdéni zazehu dle
zadané kfivky pfedstihu a aktualnich otacek.

Na motocyklovych motorech se udavaji pfedstihy zazehu pro snazsi nastaveni v [mm],
proto program umozriuje automaticky prepocet predstihu z [mm] na [?]. Okno pfepoctu
predstihu se aktivuje dvojklikem mysi v zalozce Krivka predstihu a polozce Snimac otaceni.

Signaliza€ni kontrolka @D

Profil vSech funkci zapalovani je ulozen v paméti zapalovani, ktera si uchovava data
i bez napajeni. Obsah této paméti je nahran z programu Ignition Control.

Jestlize pamét jeSté nebyla nikdy nahrana nebo doSlo k pferuSeni posledniho
nahravani, bude tento stav po zapnuti signalizovan kratkym zablikanim Cervené kontrolky.
Veskera nastaveni pak budou dana vyrobcem. Spravny obsah paméti je signalizovan
trvalym zelenym svitem kontrolky. Zapis dat z pocitaCe do zapalovani je signalizovan
cervenym nepreruSovanym svitem. Pfejde-li zapalovani do ochranného médu (motor nebézi
a rezim je povolen) dojde ke zhasnuti zeleného svitu kontrolky (indukéni civky nejsou
buzeny). Po pfichodu impulsu ze snimacde otaeni dojde opét k rozsviceni kontrolky
(opétovné buzeni).
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Program Ignition Control

Elektronické zapalovani obsahuje Ffadu funkci jejichz nastaveni Ize s vyhodou provést
prostfednictvim osobniho pocitate programem Ignition Control. Komunikace s pocitacem
probiha prostfednictvim komunikaéniho rozhrani RS232 s rychlosti 19200Bd. Proto musi byt
pocita€ vybaven alespon jednim COM portem a nebo pfevodnikem USB/RS232.

Program Ignition Control je rozdélen do &ty samostatnych €asti:
e Online vizualizace
» Kfivka pfedstihu
* Rozsifené funkce

VesSkeré parametry zadané v prisluSnych zalozkach Krivka predstihu, Roz$ifené funkce
a Kalibrace cCidel, |ze ulozit do souboru polozkou v hlavnim menu Soubor -> UlozZit nebo
Soubor -> UloZit jako ..., kdy bude zobrazeno idialogové okno pro zadani cesty ulozeni
souboru. Nasledné Ize ulozené data otevfit polozkou Soubor -> OtevFit... Do souboru se
ukladaji veSkera data tykajici se kfivky predstihu, parametri motoru a jeho cidel.

Pfi zménach kfivky pfedstihu a jinych Udaju, mlize dojit k nechténé poruse puvodnich
dat. Ktomuto uelu slouzi funkce z hlavniho menu Upravy -> Zpét a Upravy -> Vpred.
Program umozniuje 19 krokl vzad a nasledné vpred.

Pro ptenos kfivky predstihu do zapalovani slouzi polozka Upravy -> Prenos... Tuto funkci
Ize aktivovat i stiskem tlaCitka F2.

Nastaveni parametrd K nastaveni aplikacnich parametrd slouzi dialog

= spoustény polozkou hlavniho menu Nastaveni ->

Jazyk Komunikaéni port Parametry ... Zde je zejména poskytnuta moZzZnost
LCecki ) 4 nastaveni jazyka aplikace.

Vyznamné funkéni polozky z hlavniho menu jsou
dostupné i na listé rychlé volby a pfipadné jsou také
spousténa prostfednictvim tzv. horkych klaves napf.

F2, Ctrl+S, atd.
Default Poutit Storno
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Online vizualizace
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Vzdy pfi instalaci, nastaveni a provozu zafizeni je dilezité mit moznost zpétné kontroly
nad instalovanym zafizenim. Proto také i zapalovani poskytuje moznost pfipojeni
a ziskavani aktualnich hodnot i za béhu motoru. Sedy text neplati pro zapalovani Jawy-CZ-

Trabant

Online vizualizace zobrazuje tyto zakladni parametry:
Otacky motoru (volba kanalu A nebo B)
Predstih zazehu (volba kanalu A nebo B)

I lgnition control ¥6.0

Digitalni vstupy (

DI1

JoEs|

=

Teplota motoru

l

=

Analog.n 3

l

a8

Soubor  Upravy  Mastaveni Mapovéda  Info
= g E A 7 4

Online vizualizace I Kiivka predstihu ] Rozsifeneé funkce ]

Podtlak sani

[ 0%

=

Analog.In 4

[ D%

&

|JawaCz Ignition ﬂ

Port |1 ~

[ume
Zaviit

V Poradku

Port otewren

Ke spusténi Online vizualizace je vzdy nutné propojeni pocitate a zapalovani sériovym
prodluzovacim kabelem, otevieni komunikaéniho portu a spusténi vizualizace tlaCitkem
Start. V ptipadé, ze se po stisku tlacitka Start nezobrazi aktualni data pak zkontrolujte
spravnost pfipojeni komunikaéniho kabelu, pfipadné Cislo pouzitého komunikaéniho portu

a spravnost napajeni zapalovani.
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Krivka predstihu

Zakladni vlastnosti zapalovani je fizeni pfedstihu v zavislosti na aktualnich otackach
motoru. K nastaveni charakteristiky fizeni pfedstihu slouzi zalozka Krivka predstihu.

‘FI lgnition control ¥6.0 E]@

Soubor  Upravy  Mastaveni Mapovéda Info

EHE E 9 ¥ A 5 27 1

online vizualizace Krivka predstihu l Rozsifend funkce ]

ot'min  [7] Kiivka predstihu 1 |JawaCz gnition ﬂ
180 5,50 A~ - - - - - - -
190 5,64 oo R E """ E’ """ E’ """ ? """ *:"'
200 5,63 : : : : : : :
210|602 R R R waeraose Port 1 T
220|626 E S N A N N S
230|651 IS — SR Y S
20 Joa2 AR RO PN SO DU SO -
260 7,07 L Zavrit
280 |7,26 T SALGRI SRECTN I
R L e R R SRR
20 Jr.7 RS S N SO N S S
a2 IS O O DO SOOI
360|832 IO U S O Ut M SO S
380|861 A S R Mt v
400 6,89 2 3 g4 5 G 7 &
420 9,11 v G CecoE Otatkyx1000 [Umin] x[8229 | v[73 |
Snimac otaceni Energie jizskny Oprava kiivioy
hel [ |27 Table - i‘ 1 | 4|20 ~| P :‘ 1 x| ||Portopen
Port uzawien
Parametry motoru Port atevfen
Vilec |2 Takty |2 - Civky |2 - Maximalni otacky (8000 -

Prvnim krokem pfed nastavenim kfivky pFedstihu je ur€eni maximalniho pfedstihu,
ktery bude nastaven na snimaci predstihu a ktery musi byt rovnéz zadan v polozce
Snimac otaceni (vice viz. Nastaveni predstihu).

= =

Editor predstihu

Dvojklikem na poloZzce Snimaé otaceni Ize
aktivovat okno pro prepocet pfedstihu z [mm]
na [°]. Pro spravnost prepoctu je nutné zadat i
Piedstih [54 [mm] Zdvih |m_ tmm] || hodnotu zdvihu motoru.

Parametry motoru

Pouit | Zaviit |

Po zadani hodnoty nastaveni snimace
otaceni Ize pokracovat zadanim
maximalnich povolenych ota¢ek motoru v polozce Maximalni otacky. Zde je
vhodné vybrat nejblizsi vy§Si hodnotu z nabizenych otacek.

Timto je vymezena oblast pro zobrazeni kfivky v grafu a jeji nasledné prepocty.
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Editor kivicy __ KIiknutl'_m pravym tlaél'tkfam mysSi na ’obl_rfls’t grafu nebo
- tabulky dojde ke zobrazeni menu nabizejici funkce pro

Filtr kivicy praci s kfivkou.

Elopie kivioy [1] =+ [2]

Kopie dvioy [2] == [1] Editor krivky
Pro snadnou editaci kfivky slouzi Editor Pieds=tih

Krivky. Umoznuje rychlé vytvoreni - IT
automatického pribéhu kfivky s linearnim
nebo logaritmickym pribéhem pfipadné Maximum |28,68

umoznuje zadani zkracené tabulky. Otacky Aproximace

Maximum |'135{HJ' ﬂ |Linearj

Prabéh kfivky lze snadno upravit tahem
mysi od prabéhu kiivky smérem nahoru nebo Storno | Pougit | Zavfit |
dolu. Sitka zabéru mysSi se nastavuje mezi
vodorovnymi Sipkami v panelu Uprava kfivky.
V tomto panelu se vyskytuji i tlaCitka se svislymi Sipkami které po stisku pfesouvaji kfivku
0 pozadovany pocet stuprid.

Pfi Upravach kiivky mize dojit k poruseni plynulosti prabéhu kfivky. Pro opravu tohoto
stavu je urcen Filtr kfivky. U&inek filtru Ize znasobit jeho opakovanym pouzitim.

Vybérovymi poli¢ky [1] a [2] je umozZnéno pfepinani mezi pribéhem kfivky 1 a 2.

Pro optimalizaci typu indukéni civky a jejiho buzeni slouzi polozka Energie jiskry. Pro
indukéni civky s odporem mensim nez 4Q (min 3,5Q) je nutné nastavit buzeni stfedni az
minimalni, které zamezi pfebuzeni indukéni civky a jejimu pfehfivani. Pro civky
s odporem vétS§im nez 4 Q slouzi nastaveni buzeni stfedni a maximalni. Kompromisem
buzeni indukéni civky je nastaveni pro fizeni energie jiskry, které Fidi buzeni na zakladé
hodnoty palubniho napéti.

Palubni napéti / otacky Rizené buzeni
< 33000t/min Minimalni
3300 az 65000t/min Stredni

> 65000t/min Maximalni

Pribéh buzeni je mozné zadat vlastni modelovanim kfivky tahem mysi nebo zadat
tabulkou. Funkce umoznuje nastavit buzeni v rozsahu 20 az 95% z doby otaceni. Lze tak
snadno kompenzovat zasadni nevyhodu indukénich zapalovani a to pokles proudu
s ristem otacek. Vhodny prabéh pfidava buzeni pro start a pak prudce klesne na
volnobé&zZné buzeni a pak opét roste pfi zvySovani otacek viz. graf Preddefinované
pribéhy buzeni civek.
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Preddefinované pribéhy buzeni civek
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0,60 1 \_’//‘- m Vlinimum
== Medium

0,40 1 = Maximum
0,20
0,00
0 2000 4000 6000 8000 10000
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Zejména pro zvySeni bezpecCnosti provozu a také pro vy38i moznosti pfi nastaveni kfivky

predstihu zapalovani slouzi rozSifené funkce.
vstupt DI1

RozSifené funkce tvofi soubor digitalnich

Funkce

jednotlivych rozsifujicich vstupl a vystupl Ize libovolné povolovat a pfipadné také

invertovat.

I lgnition control ¥6.0

BEX

e |

Povoleni funkce

Soubor  Uprawy  Mastaveni Mapowsda  Info
B 9

Online vizualizace ] Kiivka predstihu  Rozéifené funkce l

¥ A 5 2 1

v Odpojenibuzeni (20 ¥ | g | Korekce predstihu A 0 [*1
[ Omezeniotaéek [10000  [1/min] | Korekce predstihuB 0 |
[ Bezpecénost.etop (12000 [1/min] [ Spoleéné buzenicivek
[T DM | Invert Prepinac Krivka 1/ Krivka 2 ] [l [*1 e
r r 20 -5

22 -
I I 26 -3,5
r - M -2

J7 I}

44 2 w
B B
B B O [kPa] |[°] ~

030 [0

028 o

024 |0

0,19 I}

013 |0

0,07 I} w

|JawaCz Ignition j

Port 1 ~

=
Zavrit

Port otevfen

Odpojeni buzeni 5 az 120s
Povoleni automatického vypnuti buzeni induk&nich civek po uplynuti nastavené doby
5 az 120s. Toto opatifeni zamezuje zni¢eni induk&nich civek trvalym budicim proudem.

Omezeni otacek 1000 az 250000t/min
Povoleni funkce omezeni otacek zplsobi pravidelné preruSovani buzeni indukéni
civky, po prekrogeni zvolené meze otacéek.

Bezpecnostni stop 1000 az 280000t/min .
PrekroCeni nastavenych otacek zplsobi Uplné prferuseni buzeni. Cinnost buzeni je
opét obnovena po zastaveni motoru.

Korekce pfedstihuAa B -15,5az 15,5°
Poskytuje moznost kompenzace nesymetrie klikového hfidele pro valce Ai B.

Dokument: 1003-0001-05
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Spoleéné buzeni civek

Propojuje samostatné buzeni civek na jednotné. Oba vystupy 1A i 1B jsou tak spinany
spolec¢né. Pro jednovalcové motory je mozné pfipojit na oba vystupy jednu civku a tak
jesté sniZit ubytek napéti na vykonovych tranzistorech.

DI1 - Prepinani Krivka 1/ Kfivka 2

Umoznuje snadné pfepinani kfivek pfedstihu kdykoli za béhu motoru. Neni-li funkce
aktivovana je pro fizeni vzdy pouzita Kfivka 1.
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Akceleracni brzda

Mezi nové funkce Online vizualizace patii Akcelerani brzda, ktera provadi rychly 5s
zaznam otacek motoru s naslednym vypoc&tem derivace (zrychleni) otacek, ktera umérné
odpovida krouticimu momentu motoru.

Pribéh méreni

* Pfed pouzitim je vhodné zkontrolovat zadani Omezeni otaéek motoru

* Nechame motor bézet na volnobézné otacky a pfipravime se na jeho zrychleni
» Stiskneme tlacitko start

» Odméfeni doby 1s do spusténi zaznamu

(Cekani

Priprava zaznamu

Probiha samotny zaznam po dobu 5s
Ukonceni zaznamu a vy&teni naméfenych hodnot otacek ze zapalovani
Zobrazeni a pfepoCet namérenych hodnot do grafu

T Kfivka akcelerazni brzdy A==

Graf MNastaveni

wnN =~

T T T T T T T T T T T
1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2300 3 000 3200 3400
RPM[1/min]

" Vikon * 100Hz
" Cas " BOHz

Vykon a kroutici moment v zavislosti na otackach
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T Krivka akceleracni brzdy -Jo&d

Graf Mastaveni

™ Wikan & 100Hz v
Start
& Lad " BOHz

<

<

Pribéh otacek, vykonu a krouticiho momentu motoru v zavislosti na ¢ase.
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Dotazy k zapalovani Jawa CZ Ignition

1. Jaky je vlastné princip fizeni predstihu

» Rizeni predstihu je zaloZeno na pfesném zpozdéni zéZehu od prvotniho signélu
ze snimace otacCeni. Pri nejvy$Sich otackach nedochazi k ¢asovému zpozdovani
signalu proto je pfedstih roven nastavenému na snimadi a je tedy nejvétsi napf.
30°. Pri nizkych otackach je predstih zmensovén vioZzenym ¢asovym zpozZzdénim.
Veskera ¢asova zpoZdéni jsou prepoctena ze zadané krivky pfedstihu.

Elektronickeé zapalomednd
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. Indulkénd
Snirnac otacerd Zpoidiovaci élen  Fesilovaci flen civka

2. Kterym pdélem baterie je pocitano jako se zemnicim?

» Standardné maiji typy motocykld uzemnén pdl -. U tohoto zapalovani maze byt
zemnici pol minus i plus. Pro ukostfeny plus je nutné pfipojit napajeni indukéni
civky na vyvodu 15 z minusu na plus (pfipojit na kostru). Minus pdl, ktery ved| ze
spinaci skfifiky k této civce pak pouzit jako minus pro zapalovani.

3. Je ve Vasem vyrobku néjaka "pfeddefinovana” kfivka zavislosti pfedstihu na otackach,
ktera by korespondovala s hodnotami dasazenymi puvodnim uspofadanim?

» Zapalovani obsahuje kfivku (zakladni) pro fizeni pfedstihu zazehu, kterou je
mozné pomoci PC dale upravit. Zapalovani ma pfimo na desce integrovan
opticky snima¢ otaceni. Na misto puvodni hfidele je nutné namontovat stinici
plech ktery po 180° stini opticky snima¢ a tim rozdéluje jiskry na jednotlivé valce.

4. Jak je zapalovani oSetfeno proti prachu, vibracim, teploté...?
= Zapalovani je mechanicky o3etfeno epoxidovym lakem. Veskeré soucastky jsou
v provedeni SMD, které velmi dobfe snaseji vibrace, ochranny lak navic

soucastky pevné fixuje a absolutné zamezi poskozeni vlivem vibraci, oleje, vody
a prachu.

Novinky a aktudini informace miZzete najit na: http://imfsoft.cz/hardware/produkty/jawa-500-OHC-ignition.asp
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