ideas make future

LAMBDA controller
typ LCB80

pro LAMBDA sondy
LSU4.9 & LSU4.2

© IMFsoft, s.r.o.

10.9.2024



l m F ideas make future

SAaFT

Struéna charakteristika

Produkt LAMBDA controller typ LCB80 je samostatny modul pro Fizeni a zpracovani
signalu Sirokopasmové lambda sondy typu LSU 4.9 a LSU 4.2 (nahrada LSM 11). Produkt je
vhodny pro méfeni hodnoty LAMBDA, poméru AFR nebo kysliku O2 u spalovacich motoru,
kogeneracnich jednotek, kotll na spalovani plynu nebo biomasy a nebo jiné aplikace.

LAMBDA controller je zaloZzen na obvodu BOSCH CJ125, ktery obsluhuje zakladni funkci
lambda sondy spolu s podplrnym mikroprocesorem pro filtraci a fizeni. Mikroprocesor déle
zajistuje preposlani udaju na diagnostické rozhrani USB, Analogovy vystup — AO a sbérmnici
CANbus v protokolu SAE J1939 nebo CANopen. Vyhfivani Lambda sondy je fizeno PID
regulatorem dle odporu méficiho ¢lanku (Nernst Cell) s moznosti automatického vypinani na
zakladé otaCek motoru pfijatych ze sbérnice CANbus / J1939 nebo CANopen.

LAMBDA controller zpracovava a vizualizuje udaje o smési Lambda — A, Kyslik — O2,
Pomér — A/F, Teplotu sondy — T [°C], Napéjeci napéti — U [V], Analog out — AO [V/mA] a také
Otacky motoru — RPM (otacky pouze z CANbus / J1939).

Hlavni rysy
v Rozsah napéjeni 7 az 36 V (12V/24V)

v Spotifeba 10 W (vyhfivani sondy) L
v Pracovni teplota -40 az 85 °C -
v Podpora Lambda sond typu: LSU 4.9 a LSU 4.2 (ndhrada LSM 11)
v Pracuje s obvodem BOSCH CJ125 a podplrnym mikroprocesorem
v Vizualizace: Lambda—A ..o 0,7az12,5 (£ 0.1 %)
Kyslik =02 ......ccueeenee -7,5az20 % (0.1 %)
Pomér—A/F .....cccvvennnn. Benzin, Diesel Methanol, Ethanol,
E85, LPG, CNG, Vodik
Teplota—T[°C] .....ccc... -40 az 1050 °C (= 3 °C)
Napajeni—U [V] ............ 7az50V (£05V)
Analog out —AO [V/mA] .. 0-5V,0-10V (0.1 %)
0-20mA, 4-20mA (£0.1%)
Motohodiny ..........ccuuueeee. [h:m:s]
v Podpora sbérnice CANbus v protokolu SAE J1939 nebo CANopen (250 kbps)
v Podpora pfipojeni k jednotkdm fady ECU MASTER
v Galvanicky izolované USB — ochrana USB pfed zemnim spojenim a rusenim EMC
v PC aplikace — vizualizace méfrenych hodnot
v Méfeni napdjeciho napéti
v Kalibrace neni pozadovana
v Stupen kryti — IP00
v Rozméry 105x77x18mm
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LAMBDA controller — popis signalt

ov 14

0V 16
+24V 15
' AOUT 13

4 HEAT + ¢

BO0000N
OZNACENI | POPIS ROZSAH, AKTIVNI UROVEN
- Napajeni + 7 az 36V (12V/24V)
(€] Napdjeni — ov
AV Sbérmice CANbus ggoiggg?’g / GANopen
AO Analogovy vystup 0-5V, 010V, 0—20 mA, 420 mA
LSU 4.9 (LSU 4.2)

— Lambda LSU - pin 1 (6¥) IP/APE - pump current shunt input
VM (zluty) Lambda LSU - pin 2 (5%) VM/IPN - virtual ground output
HEAT- (bily) Lambda LSU - pin 3 (4%) Uh-/H- - heating +
HEAT+ (Sedy) |Lambda LSU - pin 4 (3%) Uh+/H - heating +
IA (zeleny Lambda LSU - pin 5 (2%) IA/RT - pump current control output

md- Lambda LSU - pin 6 (1*) UN/RE - inverting input of pump

* Index pint se lisi

v zavislosti na typu Lambda sondy, indexy v zavorkach patfi typu LSU 4.2

LED SIGNAL [MOD [POPIS

BB BB B Y Run | Funkce méfenia vyhfivani sondy je v provozu bez poruchy
I | S'cep | Provoz zastaven - Vyhfivani vypnuto (pouze s CAN-BUS)
I | Fault | Porucha LAMBDA sondy (opotfebené vhodna k vyméné)
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LAMBDA controller — schéma zapojeni

Power supply Lamhda
12V 24V AOUT

|

CAN-BUS J1939

oo | |

CAN-L 18
CAN-H 17
\ EuE} ov 14
" AOUT 13

_.-‘ .__".'u

Lambda sensor - LSU 4.9
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Aplikace LAMBDA control — vizualizaéni software

Vizualizace se provadi prostfednictvim osobniho pocitate z PC aplikace LAMBDA control.
Aplikace pracuje pod opera¢nim systémem Windows XP, WIN7, WIN10 a vy$Si. Instalace
vyZzaduje 4MB volného prostoru na pevném disku pocitace.

K pfipojeni slouZi rozhrani USB. Ovladac¢ pro USB je soucasti instalacniho CD.

Vizualizované udaje

- Lambda-A

- Kyslik— 02

- Pomér-A/F

- Teplota—T [°C]

- Napdjeni—U [V]

- Analogovy vystup —AO [V/mA]
- Otacky [ot/min]

- Motohodiny [h:m:s]

Spusténi vizualizace

A
12,707

14,429/ mA
A/IF —F
% -

(00| thex] ‘W‘ V _ |
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Aplikace LAMBDA control — personalizace

Vizualiza¢ni aplikaci umozriuje importovat obrazek LOGO.BMP o rozmérech 375x310 (WxH)
pixeld, ktery nahradi ukazatel otacek. Vzhled aplikace se tak pfiblizi FeSeni Vasi technologie.

BEOQIh®® X Ad $ DB

K 'L_SU 19 M| 02
12,635 332V 112,65

00041:09:55

Ao
14, 324 mA

F 4.
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Tabulka — AFR - Paliva

Benzin, Diesel, Methanol, Ethanol, E85, Propan (LPG), Methan (CNG), Vodik
AFR - Air Fuel Ratio

LAMBDA 02

ideas make future

Gasoline | Diesel | Methanol| Ethanol | E85 Hydrogen

-7,80 10,3 10,2 4,5 6,3 6.8 10,9 12,0 22,7

-6,35 11,0 10,9 4,8 6,8 7.3 11,6 12,9 24,3

-4,76 11,8 11,6 5.1 7,2 7.8 12,4 13,8 25,9

-3,36 12,5 12,3 54 7,7 8,2 13,2 14,6 27,5

-1,95 13,2 13,1 5.8 8,1 8,7 14,0 15,5 29,2

-0,97 14,0 13,8 6.1 8,6 9,2 147 16,3 30,8
1,00 0,00 14,7 14,5 6.4 9,0 9,7 1555 17,2 32,4
1,05 0,99 15,4 15,2 6.7 9,5 10,2 16,3 18,1 34,0
1,10 1,98 16,2 16,0 7,0 9,9 10,7 17,1 18,9 35,6
1,15 2,93 16,9 16,7 7.4 10,4 11,2 17,8 19,8 37,3
1,20 3,52 17.6 17,4 7.7 10,8 11,6 18,6 20,6 38,9
1,25 3,98 18,4 18,1 8,0 11,3 12,1 19,4 21,5 40,5
1,30 4,70 19,1 18,9 8.3 11,7 12,6 20,2 22,4 421
1,35 5,26 19,8 19,6 8.6 12,2 13,1 20,9 23,2 43,7
1,40 5,86 20.6 20,3 9,0 12,6 13,6 21,7 241 454
1,45 6,38 21.3 21,0 9.3 13,1 14,1 22,5 24,9 47,0
1,50 6,87 22,1 21,8 9,6 13,5 14,6 23,3 25,8 486
1,60 7,67 23,5 23,2 10,2 14,4 15,5 24,8 27,5 51,8
1,70 8,43 25.0 24,7 10,9 15,3 16,5 26,4 29,2 551
1,80 9,19 26.5 26,1 11,5 16,2 17,5 27,9 31,0 58,3
1,90 9,66 27.9 27,6 12,2 171 18,4 29,5 32,7 61,6
2,00 10,18 29.4 29,0 12,8 18,0 19,4 31,0 34,4 64,8
2,50 12,26 36.8 36,3 16,0 22,5 24,3 38,8 43,0 81,0
3,00 13,70 44,1 43,5 19,2 27,0 29,1 46,5 51,6 97,2
3,50 14,80 515 50,8 22,4 31,5 34,0 54,3 60,2 1134
4,00 15,49 58,8 58,0 25,6 36,0 38,8 62,0 68,8 129,6
5,00 16,57 73,5 72,5 32,0 45,0 485 77,5 86,0 162,0
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Tabulka — Motor AFR - Vykon / Emise / Ekonomika

Best Torgue A/F Range Closed-Loop Mode

= = Best Power Target A/F Range &
EE E.E Best Economy %
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Tabulka — Kotel 02 — Vykon / Emise / Uéinnost

: : : : : A
Burning area : Burning area with excess air

with a lack of air

(gasification)

Optimal “«... Buming efficiency

: CO,

Irram

burning

S

Flue-gas concentrations
Efficiency

co

>

n=

0,=0% Air concentration [%]

8/11

. .imfsoft.
Dokument: 1002-0039-15 LAMBDA controller - LCB80 info@imsoftcom



,h
< «

l m F I ideas make future
SOAaFT '{

LAMBDA - Analogovy vystup — AO

LAMBDA controller je schopen generovat analogovy vystup v zavislosti na okamzitém méfeni
hodnoty LAMBDA. Kfivku vystupu Ize nastavit do péti riznych prabéhu, pfipadné dalsi je
mozné dle specidlnich pozadavki doplnit. Pfesné hodnoty napéti jednotlivych kfivek jsou
uvedeny v samostatném souboru LAMBDA_AnalogOUT (1002-0022-14).

ANALOG OUTPUT

450
4,25 1
4,00 4
3,75 1
3,50 1 o
3,25 1
3,00 4
2,76 1

s 250 /
(=] 225 1 »

< 2,00 1

1.75 1
—LOG 248

1,50
1251 / —— NERNST 450
1,00 ——SENSE 1.5
0,75 1 ’7</ —LAMEDA 1.0
050 4 LINEAR 1.0

0,25-//
0,00 I 7 : : : : : : :
0700 0,800 0800 1,000 1400 1200 1,300 1400 1,500 1,600 1,700 1,500 1,800 2,000
Lambda [-]

LAMBDA sonda LSU 4.9 — BOSCH 0 281 004 148 nebo BOSCH 0 258 017 025

9/11

.imfsoft.
Dokument: 1002-0039-15 LAMBDA controller - LCB80 e



'A‘

47
l m F | S ideas make future
SOaOFT '{
Montazni vykresy
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Casto kladené dotazy - FAQ

Jak pripojit LAMBDA controller pres USB?

LAMBDA controller je mozné pripojit k PC pomoci USB kabelu, kdy se po pripojeni k
PC vytvori virtualni sériovy port. Ve spravci zarizeni naleznete informace o vytvoreni
portu a odpovidajici ¢islo portu.

Problém muZe byt i s USB oviladacem, kde je aktualni verze ke staZeni zde:
https://ftdichip.com/drivers/vcp-drivers/

Pro¢ méreni LAMBDA ukazuje nespravnou hodnotu?

1) Jedna se o novou aplikaci nebo jiz byla v provozu?
LAMBDA sonda se opotrebovava, jeji Zivotnost je omezena na 8 000 hodin.
K poskozeni mize dojit i dfive diky necistotam, korozi nebo vihkosti.
Pokusili jste se proto vyménit sondu LAMBDA za novou?
V pripadé diagnostiky poruchy se rozsviti Cervena LED.

2) Je kabel pro pripojeni sondy LAMBDA v poradku?
PouZili jste nas prodluZovaci kabel LEC 1,5m, 3,0m nebo 5,0m?
Zkontrolovali jste spravnost zapojeni a nejsou kabely prilis dlouhé?
Maximalni délka prodluZovaciho kabelu je 5 m.

3) Mate sondu LAMBDA nainstalovanou ve spravné poloze?
Méla by byt instalovana Sikmo zhora doli, aby voda a vihkost mohla vytékat.
Podivejte se prosim na obrazek z pfedchozi stranky.

4) Neurizli jste konektor na sondé LAMBDA?
Soucasti konektoru LAMBDA sondy je rezistor kalibrovany z vyroby.
Po prestrizeni bude chybét 6-ty drat a méfeni bude velmi nepresné.

5) Mate dostatecné silny zdroj s napajecim napétim +12V nebo +24V?
Hodnota napajeciho napéti se zobrazuje v PC aplikaci LAMBDA control.
Spotreba LAMBDA sondy je 10W, takZe zdroj by mél mit alespori 20W.

6) Provedli jste konfiguraci LAMBDA controlleru?
Je nutné proveést nastaveni LAMBDA controlleru a zapsat jej do paméti.
napr. kfivka typu O2 4.0 a vystup 4-20mA.

Jak chranit signaly LAMBDA controlleru pred rusenim?

Pro pripojeni signalt k LAMBDA controlleru, pro LAMBDA sondu, napajeni
i vystupni signal nebo CAN-BUS doporucujeme kabely typu Twisted pair.
Pro napajeni je nutné pocitat s odbérem 10W, proto by vodi¢e mély mit
prifez minimalné cca 0,75 aZz 1,5 mm2 s ohledem na vzdalenost.
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