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Popis

USB-CAN prevodnik je zafizeni uréené zejména pro snadné dynamické ladéni CAN aplikaci
a pro okamzitou a prehlednou diagnostiku CAN linky. Pfevodnik je Fizen prostfednictvim sbérnice
USB z aplikace USB-CAN adapter, z vlastni uzivatelské aplikace vytvofené modifikaci aplikace
CAN Start ve vyvojovém prostfedi Delphi nebo s pouzitim DIl knihovny.

Hardwarové feseni USB-CAN prevodniku TRIPLE drivers je zalozeno na obvodu FTDI FT245RL,
procesoru Atmel T89C51CCO01 a budi¢ich PCA80C251 (High speed - 1SO11898), PCA80C252
(Low speed - 1ISO11519) a AU5790 (One wire - J2411) vjednom pfevodniku. Integrovany
mikroprocesor s vyrovnavaci paméti vyrazné snizuje zatizeni opera¢niho systému pfi zpracovani
zprav pfijatych z CAN linky a sou€asné umoZziiuje velmi pfesné nezavislé vysilani az 8 paralelnich
zprav soucasné s rozlisenim 1ms.

Parametry

*  Budi¢e kompatibilni s High speed, Low speed a One wire CAN v jednom pfevodniku

e Zasilani ramcud CAN 2.0A a CAN 2.0B

« Kdispozici 15 nezavislych Message Center

«  Komunikacni rychlost 10kbps az 1Mbps, moznost viastni konfigurace

*  Dynamicky pfijem a zobrazeni CAN zprav (implementovana vyrovnavaci pamét 256B)

»  Zobrazeni readlného ¢asu pfijmu zpravy s rozli§enim 1ms a vypocet priimérné periody pfijmu
¢ Autonomni, okamzité, opozdéné nebo periodické vysilani az 8 zprav sou¢asné (1ms az 65,5s)
e Zobrazeni celkové poctu pfijatych zprav, periody zprav, zatizeni linky a chyb CAN linky

e Prepocet zprav na skute¢né hodnoty s moznosti grafického zobrazeni v realném Trendu
e Dlouhodoby zaznam zprav nebo pfepoctenych hodnot do souboru

e Prfehravani zaznamenanych v realném ¢ase — Replay funkce

»  PFijem zprav bez potvrzeni (ACK) tzv. Listening Mode

¢ Rozsifené vyhledavani v seznamu pfijatych zprav

e Vysilani a pfijem zprav REMOTE FRAME

e Automatické vkladani popisu zprav

* UloZeni uzivatelskych nastaveni

e Podpora protokolu CANopen

¢ Moznost pfipojeni vice pfevodniku k jedinému pocitaci

* Signalizace napajeni a inicializace LED (Cervena/zelena)

«  Standardni zapojeni CANNON konektoru

* Napdgjeni ze sbérnice USB

*  Ochrana proti prepéti

Instalace ovladaée USB pro Windows

Priivodce nové rozpoznanym hardwarem

‘. . B . Vita vas Privodce nové
Cinnost USB-CAN prevodniku je Mg rozpoznanym hardwarem.

podminéna instalaci ovladate pro
sbérnice USB. Po pfipojeni USB-CAN
prevodniku  k zapnutému  pocitaci
dojde u operacniho systému Windows
k automatické detekci zafizeni
a spusténi Pravodce nove
rozpoznanym  hardwarem.  Pokud
systém Windows nebude detekovat
noveé zafizeni je nutné provést instalaci
prostfednictvim  Ovladacich panelt
a polozky PFidat hardware.

Tento prirvodce pomaha instalovat zoftware pro;

FTDIFT8UZ4 Device

Z'\.') Pokud byl va$ hardware dodan s instalaénim
“2i diskem CD-ROM &i disketou, vloZte je npni.

Co cheete provést?

() Imstalovat software automaticky [dopordena)

(®nstalovat ze seznamu & daného
umisténi (pro zZkugend Livatels)

Pokratujte klepnutim na taditko Dali,

[ Dalii » l[ Starmo
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Pro instalaci ovladate za pomoci Pravodce vyberte volbu Instalace ze seznamu ¢i daného
umisténi a stisknéte tlacitko Dal$i. V nasledujicim okné vyberte moznost Prohledat vyménitelna
média jako disketu ¢&i disk CD-ROM... Do CD-ROM jednotky vioZte instalacni CD dodané k USB-
CAN prevodniku a stisknéte opét tla€itko Dalsi.

Privodce nové rozpoznanym hardwarem

Yyberte moZnosti vphledavani a instalace.

() Wyhledat nejlepsi ovladad v téchto umisténich

Zatkrtavaci politka poufite k omezeni &i rozéifeni hledani. Tao zahrmuje miztni
ceztu G vyménitelna meédia. Bude naingtalowvan nejlepdi nalezeng ovladad.

[w]iProkledat vyménitelng média jaka disketu & disk CO-ROM..

[ Fii hledani zahmaut tota umisténi;

() Mewphledavat, zvolim ovladad k instalaci

Tuta moZnost pougifte k wybrani ovladace zafizeni ze seznamu. Systém Windows
nemie zamcit, Ze tento ovladac bude tim nejlepdim pro «&8 hardware,

| <zpet || Dpaki> | [ stomo |

V nasledujicim okné se zfejmé objevi informace o mozné nekompatibilité ovladace s danym
systémem Windows. V tomto pfipadé opét stisknéte tladitko Dalsi nebo Pokracovat. Nyni bude
instalace provedena a dojde k zaregistrovani ovladage v systému Windows. Podivéate-li se nyni do
poloZzky Ovladaci panely -> Systém -> Hardware -> Sprévce zarizeni uvidite po kliknuti na polozku
Radice sbérnice USB nazev instalovaného ovladate FTDI FTU2XX Device.

Pozor: Tuto polozku uvidite pouze v pfipadé, bude-li USB-CAN pievodnik pfipojen k pocitaci.

* Spravce zafizeni E]@

Soubor  Akce  Zobrazik  Napowéda

W EHE A =R

+ ﬂ. Procesary -~
+ Fadite IDE ATAATAPI
Radife shérmice LISE

TntelfR) 828010B/DEM USE Universal Host Controller - 2402
Intel{R) 52501 DE/DEM USE Universal Host Controller - 244
Intel{R) 52501 DE/DEM USE Universal Host Controller - 247
Intel{R) 32501 DB/DEM J5EZ Enhanced Host Controller - 24CD w

Odinstalovani

Pokud chcete ovladal prevodniku odinstalovat odpojte USB-CAN pFevodnik od pocitate
a ovladac¢ odinstalujte pomoci polozky Ovladaci panely a funkce Pridat nebo odebrat Programy zde
se ovladac vyskytuje pod nazvem FTDI FTD2XX USB Drivers.
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Instalace Aplikace

Aplikace USB-CAN adapter pracuje pod operaénim systémem Windows 95 a vyS$Si. Instalace
vyZzaduje 4MB volného prostoru na pevném disku pocitae. Minimalni konfigurace osobniho
pocitaCe je ovlivnéna pozadavkem na mnoZstvi zprav zobrazovanych v aplikaci v realném Case.
Obecné vyhovi konfigurace Pentium 233MHz s 32MB RAM.

Instalace aplikace USB-CAN adapter se provadi zinstalatniho CD spusténim souboru
Setup.exe. Pro uspé&3snou instalaci kliknéte na tlacitko Next v jednotlivych krocich instalace.

Welcome

Wwielcome ko the USB-CAM adaptor Setup program. This program
will install USB-CAM adaptar on vour computer.

Itiz strongly recommended that you exit all 'windows programs
befare running this S etup pragram.

Click Cancel to quit Setup and then close any programs you have
unning. Click Mest to continue with the Setup program.

WARMIMG: This program is protected by copyright law and
international treaties.

Unautharized reproduction or distribution of this program, ar any
partion of it, may result in zevere civil and ciminal penalies, and
will be progecuted to the masimum extent pozzible under law.

| Mext » | Cancel

Odinstalovani

Odinstalovani aplikace mlzete provést pomoci polozky Oviadaci panely a funkce Pridat nebo
odebrat Programy.

Zapojeni CANNON konektoru

Zapojeni konektoru CANNON pro pfipojeni CAN sbérnice je standardni. Konektor je typu samec
(vidlicky). Zapojeny jsou pouze vyvody 1, 2, 5, 7 a 9. Vnitfni obvody USB-CAN prevodniku
neobsahuji zatéZovaci impedanci 120Q. Tato impedance musi byt obsaZena jiZ na CAN sbérnici,
pfipadné pro velmi kratka vedeni neni nutné zatézovaci impedanci vkladat. Pro pouziti driveru One
Wire je nutné pfipojeni externiho zdroje VBat s napétim 6 az 24V.

Yeo-USB VBAT
I |
1 V1 JL I<]=®:Pin51
Voo Vbat Vec Vhat
CANL CAMNGHND -— o & OCAN H
w 1 o [ o (Pin 7)
| L | h
S QS
w0 CANL
00 ¢ 00 ¢
oL <L = O pin2
2 || 2
CAN GND
CANH VBAT
enp | | eno | | e | T Oping
1 { CAN GND
| L L1 ot
High speed Low speed One ereJI_ (Pin 5)
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Aplikace USB-CAN adapter byla navrzena s ohledem na snadnost obsluhy a pfitom nabizi Siroké
moznosti pro zobrazeni, pfepoc&et a ulozeni dat ziskanych z CAN sbérnice.

Hlavni okno aplikace obsahuje v pravé ¢asti mnozZstvi prvkd pro nastaveni pozadovanych
parametrd CAN linky. Tento prostor je oznaden jako Ridici panel CAN linky. Hlavni okno obsahuje
zalozky oznacené Messages, Signals, Trends a Records, z nichz kazda nabizi odliSnou formu
zpracovani dat z CAN sbérnice. Mimo zalozku Messages vyzaduje kazda zalozka zadani databaze
veli€in prostfednictvim okna Signals database configuration.

Zalozka Messages

Umozfiuje okamzité zobrazeni CAN zprav s moznosti vkladani popisu o vyznamu zprav. Ke
zobrazeni pfijatych zprav slouzi okamzity a diagnosticky seznam zprav. Okamzité zobrazeni
vypisuje data v souslednych Fadcich s vypisem d&asu pfijmu zpravy, identifikatorem, daty
a popisem zpravy.

Diagnostické zobrazeni zobrazuje zpravy s odliSnym Identifikdtorem ID s okamzitym zobrazenim
poctu zprav a primérného ¢asu pfijmu.

YL USB-CAN adapter ¥4.5 - Device Present E]@
File Edit Control Config Help Info
e HJ & H 20 4
Messages lSignals ] Trends] Records ] CAHopen ] )

CAH driver
Line _|Arrival Time [ms] _|ID [Hex] |oir  |patafo, 1,2 3, 4,5, 6, 7] |Description | || & High speed
7059 20:35:47.233 2m Rx OF A6 OF A6 OF A6 OF A5 AI3-D i Low speed
7060 20:35:47.237 202 Rx |OF A6 OF AT OF A8 OF A9 AIT-4 " One wire
7061 20:35:47.243 2m Rx OF AG OF AG OF AG OF A4 AI3-0 CAN setting
7062 20:35:47.247 202 Rx OF A6 OF A7 OF A7 OF AA AI7-4 Bit Rate T
7063 20:35:47.253 2 Rx OF AG OF A6 OF AG OF A6 AI3-D 250 | [kbps]
7064 20:35:47.257 202 Rx OF AG OF A3 OF A9 OF AA AIT-4 Sample position
7065 20:35:47.261 200 Rx 00 00 0D 00 DI5-0, DIOA5-0 625 =[]
706G 20:35:47.264 204 Rx 08 00 02 05 Device Status
T067 20:35:47.263 2m Rx OF AG OF AG OF A7 OF AB AI3-0 Sample point
7068 20:35:47.267 202 Rx OF AG OF A3 OF AA OF AB AI7-4 SR LI
7069 20:35:47.273 201 Rx OF A6 OF A6 OF A7 OF A6 AI3-D [~ Listening Mode
7070 20:35:47.277 202 Rx OF AG OF AS OF A3 OF AB AIT-4 ID setting
7071 20:35:47.283 m Rx OF AG OF A6 OF A7 OF A6 AI3-D Tag [Hex] =L
7072 20:35:47.287 202 Rx OF A6 OF A7 OF A7 OF AB AI7T-4 200 -
7073 20:35:47.293 20 Rx OF AG OF A6 OF A5 OF A6 AI3-D

Mask [Hex]
7074 20:35:47.297 202 Rx OF AG OF A7 OF A3 OF AS AI7-4 Im
7075 20:35:47.303 201 Rx OF A6 OF A6 OF A6 OF A4 AI3-D
7076 20:35:47.307 202 Rx OF A5 OF A7 OF AS OF AA AI7T-4 v Enable
7077 20:35:47.313 2m Rx OF AG OF A6 OF A6 OF A6 AI3-D Type
7078 20:35:47. 317 202 Rx OF A7 OF A7 OF A% OF AA AI7T-4 {+ 2.04 (11b)
7079 20:35:47.323 20 Rx OF AG OF A6 OF A7 OF AS AI3-D (" 2.0B (29h}
7080 20:35:47.327 202 Rx OF A7 OF AB OF A9 OF AS AIT-4 CAH message
7081 20:35:47.333 m Rx OF AG OF A6 OF A7 OF A7 AI3-D Error: 0
7082 20:35:47.337 202 Rx OF AT OF A9 OF A3 OF AA AIT-4 Count: 0
7083 20:35:47.343 20 Rx |(OF A2 OF A6 OF AB OF A7 AI3-0 Load[%]: 0
FfA WNBEAT AT T D NE A7 NF AR NE A7 NE AL (AIT A [ Time [m=]: 0
Count Average Time[ms] |ID [Hex] |[Iir |I]a'ta[ll, 1,2, 3, 4 5 6, 7] Description e
11377 10,0 201 Rx OF 9F OF 9F OF 9F OF 9F  AI3D ' [ [ ]
11377 10,0 202 Rx OF A1 OF A3 OF A2 OF A6 AIT-4 9]
114 998,6 200 Rx 00 00 00 0D DI5-0, DIOA5-0 » .
I8 2996,4 204 Rx 08 00 02 05 Device Status v
Load setting C:hSetting4.sf C Initialization
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Zalozka Signals
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Umozhuje pfepocCet a zobrazeni CAN dat ve formatu skuteCnych veli€in pfenasenych na CAN
lince. Konfiguraci veli€in je nutné pfedem provést prostfednictvim okna Signals database
configuration nebo pfimo pfi volbé veli€in ke zobrazeni. V zalozce Signals je mozné zobrazit 144
diskrétnich veli€in 64 numerickych nebo textovych veli€in a 9 numerickych veli¢in ve formé budiku.

Volba veli€in ke zobrazeni

-

}: USB-CAN adapter ¥4.5 - Device Present

=%

File Edit Control Config Help Info
e H & K ?
Messages Signals ]Trends ] Records ] CAHopen ]
Discrete
D7 | Do [ s [ D4 | D3 Dz | on [ oo |
DS D14 D3 D12 D11 Do o] DS
DIo7 oo [ale k] Doz
DIC14 DIC1 3 DIC12 DIc10 [ale ] DIoE
Humerical =
Al3 9,756 AlZ 9,758 Al 9,753 A0 9,751
A7 9,761 AlE 9,761 AlS 9,756 Ald 9758

Analog

)

<

B
~4

I
7
g 1092,
A01 14

161

2 184
20 \,

0,000 ﬂ

_‘ Altl '_ _‘ A.I1 '_
CON TN

9743 9753

. T * A T *
[a f-‘a.lz Y (2 A.IB 3
SO TN

9.748 9753
_‘ Al4 ’_ _‘ A.IE ’_
Y LY ;

9.753 9756
{ AlE Y f A.I? ’_
Y LY ;

9.751 9763

Load setting C:\Settings.sf
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OUT Initialization

CAH driver

(* High speed
" Low speed
(" One wire
CAH =etting

Bit Rate =T
250 | [kbps]
Sample position
625 | [%]

Sample point
(" 1x  3x

[ Listening Mode

ID getting
Tag [Hex]
200

Mask [Hex]
7FF

<L

-

[+ Enable
Type

v 2.0 (11b}
(™ 2,08 (29b)

CAH message
Error: 0

Count: 0
Load[*%]: O
Time [ms]: 0

L G | |
o

» N
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Zalozka Trends

Poskytuje nazorné zobrazeni az 15 veli€in v realné trendu. Konfiguraci veli¢in je nutné pfedem
provést prostfednictvim okna Signals database configuration nebo pfimo pfi volbé veli€in
ke zobrazeni. Redlny trend narlista do zvoleného ¢asu (napf. 20s) a po-té rotuje po 1s az do ¢asu
preteceni (60 az 120s), kdy dochazi k vynulovani pribéhtd a k opétovnému narlstani. Kdykoli
bé&hem zobrazeni je mozné pFeruSeni vykreslovani. Pfi zastaveni Ize pouzit funkce Zoom a nebo
pravym tlacitkem mysSi na plochu trendu proveést tisk, ulozeni trendu do formatu *.bmp nebo zménu
pozadi.

.. Spusténi zobrazeni trendu

. Zastaveni zobrazeni trendu

l Volba veli¢in ke zobrazeni

% USB-CAN adapter ¥4.5 - Device Present u@m
Ele Edit Control Config Help Info
e H 2B K 8k |2 @ |
Messagesl Signals Trends |Recurds | CAHopen | CAN dri
= river
{* High speed
9741 77 = ||| || [ =  Low speed
9,747 | | = " One wire
9739 v —CAH setting
= BitRate &
8,738 | v |25|1 v[[khps]
8,737 : Sample position
973641 v Ili2.5 vI["."'n]
9,735 Sample point
9734 @m0 3x
9733 |~ Listening Mode
— I setting
Tag [Hex] €L
|2I]0 vI
Mask [Hex]
I?FF vI
[+ Enable
Type
f« 2.0 (11hb)
¥ ||| (" 2.08 (29b)
o ! 1 N L i i i ! . CAN ge
""""""""" g e i S e iy R i il RALE (b Zoom |2 ;I Error: 0
1 12 13 14 15 18 17 18 19 20 Page: 2/2 EmmE O
Tirme [S] Load[%]: O
il il Time [ms]: 0
—WYertical range Time range Info panel ’ ..
Al =] W huo 4z =] b g Wertical |0 Time|00  [g] | ® | ] | lo)
N ID :" [~ Logaritmic H |'|2D ‘I H [5] » .
Load setting C:\Setting.sf |OUT Initialization v
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Zalozka Records

Umozriuje pribézné ukladani pfijatych zprav a nebo veli¢in do textového souboru. Konfiguraci
veli€in je nutné pfedem provést prostiednictvim okna Signals database configuration nebo pfimo pfi
volb& proménnych k zaznamu. Do souboru Ize ukladat az 160 veli€¢in souasné. MnoZstvi takto
zapsanych dat je omezeno pouze velikosti pevného disku pouzitého osobniho pocitace.
Archivovany soubor se zpravami nebo veli¢inami je mozné dale zpracovat prostfednictvim aplikace
MS Excel.

’- Spusténi zaznamu do souboru
. Zastaveni zaznamu

2E  Volba veligin k zaznamu

}: USB-CAN adapter ¥4.5 - Device Present E]@

File Edit Control Config Help Info
e B @B K

Messages] Signals ] Trends Records ]CAanen ]

-3
[

CAH driver
Record signals (* High speed
D7 L5 DIS Ol DIz oz DH oo " Low speed
Di5 Dit4 Di3 Dz Di11 Do Dig Cis ® G
CAH setting
DIoT DICE DIoS DIC4 DIo3 DICZ DI DIo0 )
BitRate
DIO15 DI 4 DIO13 DI 2 Do Do 0 DIog DICE 250 <] kopsi

AIT [%] AlG V] Al %] Al4 V] Al Y] AlZ V] AN %] AlD [V "
Sample position

625 - |[%]
Sample point

(" 1x  3x
[ Listening Mode
ID getting

Tag [Hex] =L
200 -
Mask [Hex]

TFF -
[+ Enable

Type

(+ 2.0A (11b)

(" 2.0B (29b)

CAH message
Error: 0

Count: 0
Load[*%]: O
Time [ms]: 0

Record name Record type
Path: [t J s »| = > o) =
Marme: |Record {+ » .

Load setting C:\Settings.sf OUT Initialization
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Poskytuje nastroje pro fizeni jednoho Slave zafizeni komunikujiciho dle standardu CANopen
CiA DS-301. Umozriuje vysilani, pfijem a zpracovani objektu (zprav) NMT, Node Guarding, Sync,
Time Stamp, Emergency, PDO a SDO. Casovani periodickych zprav je volitelné od 10ms do 10s.
Konfiguraci signaltl zobrazenych v panelu PDO object je nutné predem provést prostfednictvim
okna Signals database configuration nebo pfimo pfi volbé signalu ke zobrazeni. Vice informaci o

protokolu CANopen je uvedeno v pfiloze.

.’ Spusténi vysilani zpravy

. Zastaveni vysilani

2 Volba veli¢in PDO ke zobrazeni
* Upload SDO

,f Download SDO

}: USB-CAN adapter ¥4.5 - Device Present

mEX)

File Edit Control Config Help Info
e |d & i

Messages ] Signals ] Trends ] Records CAHopen ]

HMT control Time Stamp

-
H

Hode Guarding

Index: [1000-1020,1200- [Hex] i | + |

{+ Start Remote Hode 5.1 .2008 ~1 ¢ Time [ Operational [ Togoge ]
"~ Stop Remote Hode T + Date Pre-Cperational
" Enter Pre-Operational
" Reset Communication LLVEge v Actual
(" Reset Hode RIZEC
[~ All-Hode ID |1 * | [Dec] | 3 Period: (1000 ~| [meg] M| W Period: 11000 ~| [ms] M|
Sync Emergency
Time |Error Code |Error Reg i
Period: 1000 ~ | [ms] > 21:00:58.081 Generic Error Manufacturer specific hd
SD0 directory PDO object
Properties | Walues | Type | [ o7 [ OB bz | o]
(L3 1000 48 UINT -
3 1001 0 UINT ~
3 1002 0
(L3 1006 0
(3 1008 DIO §41 x
[:I 1009 141, Al3 0,000 Al2 0,000 Al 0,000 A0 0,000
AIF 0,000 AJG 0,000 Al 0,000 Al 0,000
31008 14,
23 100 1000 »
Qo5 Do [MNSESENN 0ot NN
21 1018 4
3 1400 3
& 0 x
= — |
2 o 200 14,380
& 3 0
Cl1600 3 UIHT =

> w| x|

Load setting C:\SettingCanopen, sf

QUT Initialization

CAH driver

{* High speed
" Low speed
(" One wire
CAHN =etting

Bit Rate &1
250 ~| [kbps]
Sample position
625 | [%]
Sample point

(# 1% O 3x

| Listening Mode
1D setting

Tag [Hex] <L
200 -
Mask [Hex]

TFF -
[+ Enable

Type

(+ 2.04 {(11b)

(" 2.0B (29D}

CAH message
Error: 0

Count: 0
Load [%]: 0
Time [ms]: 0

| I | |
o
» N
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Konfigurace databaze veli¢in

Zobrazeni veli¢in ve skute¢ném tvaru predchazi jejich zadani v okné Signals database
configuration. Pro kazdou veli€inu je mozné zadat ndzev Name, jednotku Unit, popis Description,
Identifikdtor CAN ID, typ dat Data type, pozici zacatku uloZeni dat Possition, délku uloZenych dat
Length, format ulozeni Storage data format, parametry pro pfepoCet Multiplier a Offset a format
zobrazeni na dany poc&et desetinnych mist Decimal Places, Maximum a Minimum.

Z datovych typu Ize vybrat BYTE (8b), UBYTE(8b), INTEGER(16b), UINTEGER(16b),
LONG(32b), ULONG(32b), BOOL(1b), TEXT(8-64b), pficemz oznaceni s ,Uxx“ charakterizuje

neznameénkovy typ.

Format ulozeni dat Storage data format umoznuje volbu ze dvou hlavnich formatu:

Lo-Hi — tento format zaménriuje poradi jednotlivych Byte dat Hi-Lo-Hi-Lo za Lo-Hi-Lo-Hi

Zadanou databazi veli€in je mozné ulozit do uzivatelského souboru s pfiponou *.sf.

Signals database configuration
Signals list:
Marme |T~me k3 Lahels setting
—{Ens BOOL Name [Al1 Unit [v
|DIon BOOL
D101 BOOL Cescrip. |Ana|ng Input 1
Doz BOOL
I [=]lek] BOOL Select message
L |DIo4 BOOL
_{DIOB BOOL Deserip. A13-0
|DIoT BOOL
Dl BooL Mumerical parameters
— DIog BOOL Storage data farmat
— Data type | INT - f+ 0==/3, Hi-Lo
| DI010 BOOL " 0== 63, Lo-Hi
MICLEAN BOOL " . oy O B3220,HiLo
ooz BO0L Fossition |18 ~|[bif] Length16 | [bits] - o IZI: La-Hi
D013 BOOL
_{DIo14 BOOL Multiplier |0,00244200 Offset 0,00000000
| |DIo15 BOOL
AlD IMNT Showing parameters
All 4T, .
a2 INT Decimal places |2 -
A4 INT -
F Delete £ Inzert f add + Ok M Cancel
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Pripojeni, indikace a fizeni ¢innosti USB-CAN adaptéru

Aktivni pfipojeni adaptéru je signalizovano v horni lidté aplikace informaci Device Present. Tato
informace signalizuje spravnou &innost USB sbémice, ale nikoli celkovou &innost adaptéru. Cinnost
procesorové Casti adaptéru signalizuji potvrzujici odpovédi, které jsou reakci na jednotlivé pifikazy
zaslané do mikroprocesoru V pravé €asti spodni stavové liSty jsou zobrazeny odpovédi adaptéru
ve formé kratkych informacnich textui:

e Adapter Ready

e CAN Initialization
e MC Initialization

e OUT Initialization
e Time Initialization
 CAN Disable

* MC Disable

* OUT Disable

e« Pause

Komunikace s USB-CAN adaptérem je Fizena prostfednictvim tlacitek z fidiciho panelu hlavniho
okna aplikace a tlacitek z okna pro vysilani CAN zprav. Kazdé z téchto tlaCitek vySle sekvenci dat,

které provedou zadanou konfiguraci adaptéru. Tlacitko pro Nulovani seznamu zprav jako jediné
nevysila zadnou zpravu.

." Inicializace adaptéru
Provadi nutna nastaveni aktualniho ¢asu a registrG CAN sbérnice. Nastaveni registrd CAN
sbérnice je ovlivnéno uzivatelskou volbou. Po provedeni zmény v nastaveni CAN parametrd je

nutné tuto zménu zapsat do USB-CAN adaptéru prostfednictvim tohoto tlaitka nebo vyuZzit funkci
uzivatelského nastaveni pro automatickou inicializaci.

. Zruseni inicializace adaptéru

Rusi vesSkera nastaveni registrd CAN sbérnice. Zamezi jak pfijmu tak i vysilani dat na linku.

o Nulovani seznamu zprav

ZpuUsobuje okamzité nulovani seznamu pfijatych zprav. Nevysila zadnou zpravu do pfrvodniku.

_I _I Docasné zastaveni

Provadi okamzité zastaveni pfijmu a vysilani dat na CAN linku. Po opétovném stisku dojde
k obnoveni puvodni €innosti. K obnoveni ¢innosti dojde rovnéz po stisku tlacitka pro inicializaci
adaptéru.

» Vysilani zprav

Otevie okno pro zadani zprav k vysilani. Tlacitko neni zobrazeno v rezimu Listening mode,
jelikoz v tomto rezimu neni mozné vysilani zprav na CAN linku.
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Nastaveni parametrti CAN sbérnice

CAN setting - Urcujicim parametrem pro nastaveni CAN sbérnice je pfenosova rychlost volitelna
vrozsahu 10kbps az 1Mbps. Volba pfenosové rychlosti se provadi v panelu CAN setting
a polozkou Bite Rate. P¥i volbé neodpovidajici hodnoty pfenosové rychlosti nedojde k pfijmu a tedy
ke zobrazeni pozadovanych dat.

Y42 Bit rate registers configuration E]
V pfipadé potfeby volby nestandardni pfenosové
BRP PR3 FPHST ~ PHS2 rychlosti je mozné prostfednictvim okna Bit rate registers
o=l o = 7 = Is = configuration a funkce Calculator nastavit libovolnou
System frequency: 16.000MHz pfenosovou rychlost. Konfiguraéni okno se vyvola
o v 0K X Cancel stiskem symbolu <Ly panelu CAN setting.

Vyznamnou polozkou je Listenig Mode, ktery umozhuje pfijem CAN zprav bez jejich potvrzeni
neaktivnim bitem ACK. Volba pozice vzorkovani Sample position a nastaveni po¢tu vzorkovacich
bodl Sample point nemaiji rozhodujici vliv na pfijem a vysilani CAN zprav.

ID setting - Selekci pfijimanych CAN identifikatorl Ize provést v panelu ID setting pomoci
polozek Tag a Mask. Nastaveni se provadi zadanim bitové masky identifikatoru ve formatu Hex.
Pro zadani zakladni hodnoty selekce identifikatoru slouzi Tag a pro vymezeni platnosti jednotlivych
bita Tag slouzi Mask.

Priklad nastaveni Tag a Mask pro CAN 2.0A:

Pfijem vSech ID 000H -7FFH Pfijem pouze ID 100H Pfijem rozsahu ID 100H-103H
Tag 000 0000 0000B = 0OH Tag 001 0000 0000B = 100H Tag 001 0000 0000B = 100H
Mask 000 0000 0000B = OH Mask 111 1111 1111B = 7FFH Mask 111 1111 1100B = 7F8H

Pro pfFijem a vysilani zprav na sbérnici CAN je nutné zvolit spravnou specifikaci ramce CAN 2.0A
nebo CAN 2.0B. Volba specifikace ramce se provadi v panelu ID setting polozkami 2.0A (11bit)
a 2.0B (29bit).

Vysilani CAN zprav

Pro vysilani CAN zprav slouZi okno Transmit Frames, které umozfiuje snadné vysilani vlastnich
zprav na CAN linku. Zalozka Messages umoznuje souCasné zadani az 8 individualnich zprav.
Zprava pro vysilani je zcela ur€ena rezimem vysilani (jednorazovy, periodicky v kombinaci data
nebo dotaz), Casem (zpozdéni nebo perioda), identifikatorem a samotnymi daty pro vysilani. Pro
ziskani informaci o souslednosti zprav, je mozné pouziti funkce Show transmiting Frame, ktera
umoznuje pfijem a zobrazeni vyslanych zprav v Seznamu okamzitého i diagnostického zobrazeni
zprav. Zadané zpravy je mozné ulozit do uzivatelského souboru s pfiponou *.sf.

}: Transmit Frames [Z]
Eile Edit Config
= | M
Meszsages l Signals ] Replay ]
Time[ms] [ID [Hex] [Data[0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 71 |

| [2000 206 FF FF FF | m]

| |1000 701 | m|

_=| [1000 208 22222222222222 22 > |

| [100 201 00 00 00 00 00 00 00 00 > m]

| [100 181 00 00 00 00 00 00 00 00 | m]

_=| [1000 20¢ 00 00 00 00 00 00 00 0D | m]

S > al

a0 201 00 00 00 00 00 00 00 00 > |

2 Close [~ Show transmitting Frame ﬁ ﬂ
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Okno Transmit Frames umoznuje Ctyfi rezimy vysilani zprav. Rezimy se pfepinaji postupnym
stiskem vlevo svisle umisténych tlacitek. Kazdé z tlacitek pFislusi pouze jedné zpravé k vysilani..

=# Data FRAME Once transmit — jednorazové vyslani zpravy Data FRAME se zpozdénim Time
[ms] zadanym v rozsahu 0 az 65535ms.

e Data FRAME Periodic transmit — periodické vysilani zpravy Data FRAME s periodou
Time [ms] v povoleném rozsahu 1 az 65535ms.

=# Remote FRAME Once transmit — jednorazové vyslani zpravy Remote FRAME se
zpozdénim Time [ms] zadanym v rozsahu 0 az 65535ms.

®* Remote FRAME Periodic transmit — periodické vysilani zpravy Remote FRAME s periodou
Time [ms] v povoleném rozsahu 1 az 65535ms.

M AUTO RESPONSE - automaticka vyslani zpravy po doru€eni se zpozdénim Time [ms]
zadanym v rozsahu 0 az 65535ms.

CAN identifikatory je nutné zadat v rozsahu pfislusném zvolené specifikaci CAN 2.0A a CAN 2.0B
ve formatu HEX.

Data se zadavaji rovnéz ve formatu HEX v rozsahu 0 az 8 byte. Oddéleni jednotlivych zadanych
Byte Ize provést mezerou €arkou nebo jinym oddélovacim znakem. Pro vysilani Remote FRAME
je rozhodujici pouze pocet zadanych Byte nikoli jejich obsah.

Spusténi vyslani zpravy se provadi odpovidajicimi tladitky umisténymi v pravé &asti okna Transmit
Frames. Tlacitka na spodni li§té okna umoZriuji soucasné vyslani vSech zadanych zprav.

' Odeslani zpravy

Provede vyslani zadané zpravy do USB-CAN pfevodniku. Pfevodnik zpravu na CAN linku vySle
podle uvedenych parametr(i ihned, se zpozdénim nebo periodicky.

.. ZruSeni vysilani

Zrusi periodické nebo opozdéné vysilani zpravy

Zalozka Signals umoznuje vysilani signalt zadanych prostfednictvim okna Signals database
configuration. Data periodicky nebo jenorazové vysilanych zprav jsou ziskdna sestavenim
z aktualnich hodnot signalu se schodnym ID. Vysilana data jsou zobrazena v zalozce Messages.
Zména stavu signalu se provadi pouhym klikem (Discrete) nebo zménou pozice posuvniku
(Numerical). Zména periody vysilani se provadi v okné Transtmitting setting, které se vyvola pro
dany signal dvojklikem se sou€asnym stiskem klavesy CTRL.

ideas make future

" .
ﬁl Transmit Frames E] Transmitting setting
Eile Edit Config Signal
Mame: DOO
= | o ID [Hex]: 200
Messages Signals | Flepla_l,l] RS ifEt @
Discrete Periode [ms]: |10
DICT pios [N Dot DIoG D02 ool (S|
Sl REE pio1z [  ©ioo D3 + Ok X Cancel
x|
Humerical
201 14,440 400 15180
x|
X Close [ Show transmitting Frame | A |
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Zalozka Replay umoziiuje pfehravani zaznamu pofizenych v zalozce Records nebo ulozenych
pfijatych dat ze zalozky Messages. Zaznam je mozné prehravat periodicky zaskrtnutim volby
Loop. Pred spusténim zaznamu je nutné stisknout tladitko Load.

}: Transmit Frames g

File Edit Config

| B &

Hessages] Signalz Heplay l

Path: |C:\ J

Hame: |Recard txt | 197 / 22087 |

Line From: [100 Line To: 200 W Loop Delay: |2|:| [m=]

2 Cloze | Show transmitting Frame || |

Rozsirené vyhledavani v seznamu prijatych CAN zprav

K zasadnimu zkraceni ¢asu vyhledavani v seznamu pfijatych zprav slouzi rozSifené vyhledavani
zastoupené oknem Find Data. Umoziuje kombinovat nékolik parametrl pro zvySeni uspésSnosti
vyhledavani.

* Line —vyhledavani podle fadku seznamu
« Time — vyhledavani podle ¢asu. Cas nemusi byt Gpiny Ize zadat napt. pouze 16:10:55
* ID - vyhledavani podle identifikdtoru CAN ID

Parametry Line, Type a ID umozhuji vyhledavani v intervalu od, do nebo od - do. Tyto parametry
Ize pouzit samostatné nebo v kombinaci s hledanymi daty, pfipadné Ize vyhledavat pouze samotna
data. Zadani dat se provadi ve formatu Hex. Pfi zadavani je mozné mezi vyhledavana data vkladat
symbol XX, ktery zajisti, Ze dany Byte nebude pro vyhledavani vyznamny.

Find data
¢ Line ( Time &0 nowaf0,1,2 34,567
From |2I]1 |l]F BE =xx =xx OF BF xx xx
To | « Ok ¥ Cancel
13721
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Automatické vkladani popisu zprav

ideas make future

Sbérnice CAN umoznuje zasilani fady zprav s rliznymi identifikatory. Vysoké mnozstvi zasilanych
identifikatord maze zplsobovat obtiznou orientaci. Pro usnadnéni prace s mnozstvim identifikator(
slouzi funkce umoznujici popis jednotlivych identifikatort zprav.

K vytvofeni popisu identifikatort slouzi okno Define ID Description. Popis identifikatorl se provadi
do jednotlivych fadku tabulky. Potvrzeni jednotlivych zadani popist se provadi stiskem tlacitka Next
ID. Poradi zadavani identifikatord mize byt libovolné, po potvrzeni zadani tlacitkem Ok dojde

k jejich vzestupnému setfidéni.

Takto zadany popis se automaticky zobrazi v okamzitém i diagnostickém seznamu zprav ve

sloupci Description s odpovidajici hodnotou identifikatoru zobrazeného ve sloupci ID[Hex].

Zadani popisu identifikator(l je mozné rovnéz ulozit do uzivatelského souboru s pfiponou *.sf.

e =y
}: Define ID Description E]@
File Edit
ID[Hex] |Data[0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7] |Description [Text] I
200 00 XX XX XX XX XX XX XX DI5-0, DIO15-0
2m XX XX XX XX XX XX XX XX Al3-0
202 XX XX XX XX XX XX XX XX AlT-4
203 XX XX XX XX XX X KX XX RS485 Transmit
204 08 00 02 05 XX XX XX XX State
206 XX KX XX XX XX XX KX XX DIO15-0
207 XX XX XX XX XX XX XX XX A01-D
208 XX XX XX XX XX X KX XX RS485 Receive
209 XX KX XX XK XX X KX XX DI5-0 Config
20A XX KX XX XX XX XX KX XX DI31-16 Config
208 XX XX XX XX XX XX XX XX Al3-0 Config
20C XX XX XX XX XX XX XX 30 Al7-4 Config v
Ok M Cancel
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Uzivatelska aplikace CAN Start a CAN Start DIl

Aplikace CAN Start a CAN Start dll slouzi k vytvofeni vlastni uzivatelské aplikace vyuzivajici
prfevodnik USB-CAN. Zdrojovy kéd aplikace CAN Start a CAN Start dll jsou napsany pro vyvojové
prostfedi Delphi 5 a vy$Si. Konkrétné je aplikace napsana v Delphi 7.

JF CAN start ¥1.2 - Device Present E]@
Fil= Help
?
Receive CAH Data FRAME CAH speed
Arrival Ti 1D[H: Data[ 0, 1, 2, 3. 5 6, 7 [ qHiohispees
rrival Time [Hex] alo, 1,2 3, 4 5 6 7] e —
9:12:48.584 00000206 FF FF FF " One wire
CAH =setting
Bit Rate
250 | [kbps]
| Listening Mode
Transmit CAH data FRAME ID setting
Rem. Per. Time[ms]  ID[Hex] Data[0, 1,2, 3, 4 5, 6, 7] Tag [Hex]
0
(I T 201 |00 05 FF 01
Mazk [Hex]
0
[~ Show transmit Frame » ™
Type
& 208 (11b)
" 2.08 (29b)
Control Panel CAH message
l Error: 0
-I. . o Count: 59954

Snadné vyuziti aplikace CAN Start umoziuji procedury ReceiveCanData a TransmitCanData.
V pfipadé nutnosti rozsahlejSich zmén aplikace je nutné prostudovat komentovany zdrojovy kod.
Pomoci zprav je mozné nastavit individualni konfiguraci registrd pouzitého CAN mikroprocesoru.

ReceiveCanData(Hour,Min,Sec,Msec: Integer; RTR: Boolean; ID,Count: Integer; Data: array of Byte);

Tato procedura se automaticky provadi s pfichodem CAN zpravy. Obsahuje veskeré informace
potiebné k identifikaci zpravy.

Hour,Min,Sec,Msec — Presny Cas pfijmu zpravy [23:59:59.999]

RTR — Rozliseni typu zpravy Data Frame(RTR=False)/Remote Frame(RTR=True)
ID — CAN identifikator zpravy

Count — Pocet pfijatych dat

Data - Pole pfijatych dat

TransmitCanData(MCx,Per,Sys: Integer; RTR: Boolean; ID,Count: Integer; Data: array of Byte);

Umoznuje zadat zpravu k vysilani na CAN linku. Zpravy Ize vyslat pfes rizna Message Centra,
kterym jsou pfifazeny c&itace periodického a opozdéného vysilani. Sou¢asné je mozné vysilat az 8
zprav.
MCx — Message Centrum [0..7]
Per — Perioda vysilani/zpozdéni zpravy [0..65525][ms]
Sys — Mdéd vysilani: 1 = Jedno vyslani s opozdénim = Per[ms]

3 = Periodické vysilani s periodou = Per[ms]

4 = Okamzité vysilani nezavisle na parametru Per

+8 = Pfijem a zobrazeni vysilané zpravy
RTR - Rozliseni typu zpravy Data Frame(RTR=False)/Remote Frame (RTR=True)
ID — CAN idetifikator
Count — Pocet vysilanych dat
bData — Pole vysilanych dat
15/21
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Reseni komplikaci s USB-CAN pirevodnikem

Podminky pro spravnou &€innost adaptéru:
1. Instalace USB driveru z CD volbou adresare USBdriver
2. Instalace Aplikace USB-CAN z CD spusténim setup.exe

3. Po spusténi aplikace s vlozenym prevodnikem do USB sviti ervena LED na adaptéru. Jestlize
¢ervena LED nesviti zkontrolujte signalizaci v horni listé aplikace Device Present. Jestlize se toto
hlaseni neobjevi vytahnéte a opétovné vlozte prevodnik, pfipadné provedte opétovnou instalaci
USB driveru nebo pouze restartujte vas pocita€. Jestlize ani po opétovné instalaci USBdriveru
neni prfevodnik detekovan vyzkou$ejte provést instalaci na jiném PC. Jestlize ani tam se instalace
nezdafi zaSlete pfevodnik na opravu dodavateli.

4. Po provedeni inicializace pfevodniku sviti zelena LED. Jestlize zelena LED nesviti zjistéte zda
pfevodnik odpovida na pfikazy (vpravo na spodni listé dochazi k vypisu odpovédi pfevodniku
napf. MC initialization, OUT initialization, Pause). Vytahnéte pfevodnik z USB a opétovné jej
vlozte. Jestlize pfevodnik stéle neodpovida i pfes signalizaci Device Present je poSkozen
mikroprocesor prevodniku. Za$lete pfevodnik na opravu dodavateli.

5. Jestlize prevodnik nepfijima data z CAN linky pfipadné narusuje komunikaci zkontrolujte:
- spravnost testovaného zafizeni (napajeni, instalace)
- spravnost pfipojeni CAN_H (pin.7) a CAN_L (pin.2), nespravna polarita zkratuje CAN linku
- spravnost pfenosové Rychlosti, Masky a CAN 2.0A a 2.0B
- zméfte odpor mezi vyvody CAN_H a CAN_L prfevodniku. Jestlize jsou zkratovany je poskozen
ochranny Transil. (K poSkozeni Transilu mize dojit pfipojenim CAN linky adaptéru na vykonny
cizi zdroj s napétim napf.12V nebo 24V). Zaslete pfevodnik k opravé dodavateli.

Novinky a aktualni informace muzete najit na: http://i
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CANopen Protokol

Applikacni vrstva CANopen a comunikaéni profil dle CiA 301 podporuje pfimy pfistup
k parametrim zafizeni a pfenos jeho C¢asové kritickych procesnich dat. Sitovy management
CANopen vyrazné zjednoduSuje navrh fidicich systému, poskytuje sitové sluzby NMT, ¢asovou
synchronizaci procesli SYNC a TIME STAMP, zabezpeceni provozu NODE GUARDING, chybova
hlaseni EMERGENCY, pfenos fidicich dat PDO (Proces Data Objects) a pfedevSim poskytuje
moznost rozsahlych servisnich nastaveni prostfednictvim SDO (Service Data Objects).

Kazdému komunikaénimu objektu je pfifazen jeden nebo vice identifikatorli, které implicitné
definuji jeho prioritu na sbérnici. Pfifazeni identifikatorld jednotlivym komunikaénim objektim je
jednou ze zasadnich otazek pfi navrhu systému. K usnadnéni navrhu jednoduchych siti definuje
protokol CANopen vychozi hodnoty identifikatorl pro vSechny povinné objekty. Tyto hodnoty se
inicializuji v pfedprovoznim stavu sité, a je-li to nutné, Ize je dale dynamicky modifikovat.

Broadcast objects of the CANopen Predefined Master/5lave Connection Set

. Function code . Communication
Object (ID-bits 10-7) COB-ID parameters at OD index
NMT Module Control 0000 000h —
SYNC 0001 080h 10050, 1006k, 10070
TIME STAMP 0010 100h 1012k, 10130

Peer-to-Peer objects of the CANopen Predefined Master/5Slave Connection Set

. Function code _ : Communication
LOEE (ID-hits 10-7) LA parameters at 0D index
EMERGENCY 0001 081h - OFFh 1024h, 10150
PDO 1 (transmit) 0011 181h - 1EFh 1800k
PDO 1 (receive) 0100 201h - 27Fh 1400
PDO 2 (transmit) 0101 281h - 2FFh 1801k
PDO 2 (receive) 0110 301h - 37Fh 1401k
PDO 3 (transmit) 0111 381h- 3FFh 1802k
PDO 3 (receive) 1000 401h - 47Fh 1402h
PDO 4 (transmit) 1001 431h - 4FFh 1803h
PDO 4 (receive) 1010 301h - 57Fh 1403h
SDO (transmit/server) 1011 381h - 5FFh 1200h
SDO (receive/client) 1100 601h - 67Fh 1200k
WMT Error Control 1110 T01h - 77Fh 1016h, 1017h

Tab.1. Seznam objektu s identifikatory protokolu CANopen

Protokol CANopen definuje vSechny komunikaénimi objekty spolu s nezbytnymi informacemi o
vlastnostech a funkénich schopnostech jednotlivych zafizeni. Komunikaéni objekty jsou zafazeny v
tzv. slovniku objektt (Object Dictionary) ulozeném v zafizeni, které je soulasti sit€, a slouzicim
jako rozhrani mezi samotnym zafizenim a aplikacnim programem.

Kazdy komunikacni objekt je dostupny prostfednictvim SDO (Service Data Objects) pomoci

Sestnactibitového indexu, v pfipadé objektd typu poli a zaznamul (objektt slozenych s nékolika
dalSich objekt(l) doplnéného osmibitovym subindexem.
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CANopen Object Dictionary
Index Object

0000 not used

0001 - 0O01F | Static Data Tvpes (standard data types. e.g. Boolean, Integer15)

0020 - 003F | Complex Data Types (predefined structures composed of standard
data types, e.g. PDOCommPar, SDOParameter)

0040 - 005F | Manufacturer Specific Complex Data Types

0060 - 007F | Device Profile Specific Static Data Types

0080 - 009F | Device Profile Specific Complex Data Tvpes

00AD - OFFF | reserved

1000 - 1FFF | Commumication Profile Area
(e.g. Device Type. Error Register. Number of PDOs supported)

2000 - 3FFF | Manufacturer Specific Profile Area

6000 - 9OFFF | Standardised Device Profile Area

A000 - FEFF | reserved

Tab.2. Slovnik objektd (Object Dictionary)

Node ID

Zafizeni spolupracujici podle protokolu CANopen sméji pouzivat jen identifikatory odpovidajici
komunikacnim objektim podporovanym protokolem. Implicitni schéma pfifazeni identifikatori ma
funkéni €ast, urcujici prioritu objektu, a ¢ast ozna¢enou jako Node-ID, ktera umozruje rozliSovat
mezi dvéma zafizenimi plnicimi stejnou funkci. Nastaveni Node-ID je obvykle provedeno HW
pfepinatem. Rozsah Node-ID je 1 az 127. V pfipadé nulové hodnoty Node-ID je zprava
adresovana vSem uzlim (All-Node ID). Identifikator jednotlivych komunika¢nich objektl je oznacen
zkratkou COB-ID (Communication Object ID) a pro 11bit CAN identifikator ma nasleduijici tvar:

+— Bit number

10| @|s | 7|6 (5|4 3|2 |1]0

- - —p
Function Code Node-ID

NMT Control Object

Objekt poskytuje prostiedky pro Fizeni stavu podfizenych zafizeni v CAN siti. Zprava ma diky
nulovému identifikatoru nejvyssi prioritu. Zprava se sklada ze dvou byte z nichz prvni Byte CS
(Command Specifier) obsahuje pfikaz a druhy Byte jednoznacnou identifikaci uzlu dle Node-ID.

COEB-ID Evte 0 Byte 1
(o000 C5 Node-ID

Stavovy model zafizeni komunikujicich podle protokolu CANopen obsahuje tyto stavy: inicializace

(Initialization), pfedprovozni (Pre-operational), v chodu (Operational) a zastaveno (Stopped).

'l:snm.u.:land NMT Service
pecifier
1 Start Femote Node
2 Stop Remote Node
128 Enter Pre-operational State
129 Feset Node
130 Feset Communication

Tab.3. NMT - Command specifier

18/21

Dokument: 1001-0001-05 USB-CAN Adapter V 4.5 www.imfsoft.com

info@imfsoft.com



l m F ideas make future

SOaOFT
Node Guarding Object

Spravce sité periodicky monitoruje pfitomnost a stav Slave zafizeni zasilanim datovych requestu,
dotazll podfizenym zafizenim s cilem zjistit, zda jsou aktivni.

COB-ID
0x700 + Node ID

Podfizené zafizeni odpovida zpravou, ktera obsahuje informaci o jeho stavu a doplfikovy (toggle)
bit ménici svoji hodnotu pfi kazdém dotazu. Dopliikovy bit umoziiuje zjistit, zda dosla odpovéd je
odpovédi na aktualni dotaz.

COB-ID Byte 0
0700 + Neode ID | bit 7: foggle, bit 6-0: state

Z odvraceného pohledu mlze podfizené zafizeni provadét kontrolni ¢innost Life-guarding Fidiciho
zarizeni s vyuzitim pravidelnosti dotazt Node-guarding. Jestlize podfizené zafizeni neobdrzi tento
dotaz do plynuti uréené doby, oznami tuto okolnost aplikaénimu programu, ktery na ni muze

zareagovat.
state Meaning
0 Beoot-up
301127 | Pre-operational
4 Stopped
5 Operational

Tab.4. Node Status

Kazdé zafizeni je po zapnuti ve stavu Initialization (signalizovan zprédvou Boot-up), ze kterého
automaticky prechazi do stavu Pre-operational. V tomto stavu je jiZ mozné pfenaSet SDO. Jakmile
spravce sité pfepne vyslanim objektu NMT dané zafizeni do stavu Operational, mize toto zacit
vysilat zpravy PDO. Ve stavu Stopped neni mozna jina komunikace nez pfenos zprav typu MNT.

Sync Object

Tato zprava slouzi pro synchronizaci méfeni a zasilani hodnot vstupnich veli¢in uzI{.

Zakladni taktovani sité zajiStuje SYNC Object (objekt SYNC), periodicky vysilany jednim ze

zafizeni. Perioda vysilani této zpravy je definovana ve slovniku objektd (Communication Cycle

Period Object) a mlze byt nastavovana konfiguraénim nastrojem pfi uvadéni zafizeni do provozu.

PFi vysilani objektu SYNC muze dojit k jeho zpozdéni v dusledku pfitomnosti jinych objekt

s identifikatory s vétSi prioritou v siti. Objekt SYNC se skldda z jedné CAN zpravy.

COB-ID
0x080

Time Stamp Object

Casova znacgka (Time Stamp Object) je objekt poskytujici zafizenim informaci o aktualnim datu
a aktualnim Case. Zprava ma délku 6 Byte a obsahuje pocet milisekund od pulnoci a poCet dnu od
1.ledna 1984. Casové znacky jsou vysilany jednim ze zafizeni a neodpovida se na né.

COB-ID Byte 0-3
0=100 ungigned23 [me from midnight] + unzignedl & [day from 1.7.7934]
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SOaOFT
Emergency Object

Zprava je zaslana v pfipadé vzniku zavazné chyby v zafizeni. Diky nizké hodnoty COB-ID ma

zprava vysokou prioritu. Informace o chybach je ulozena v Error registru (0x1001) . Zprava

obsahuje rezervovanou oblast pro rozSifenou specifikace chyby.
COE-ID Bvte 0-1 Byte 2 Byte 3-7

0x080+Neode ID | Emergency Error Register | Manufacturer

- Error Code (Object Ox1001) | specific error field

Bitova mapa chybového hlaSeni z Error registru (0x1001)

Bit | Error type

Zeneric

current

voltage

temperature
COmmUcation
device profile specific
reserved (=0)
manufacturer specific

Je [ | =

1=

Tab.5. Error Register

PDO Object

Zpravy PDO (Proces Data Objects) pfenaSeji technologicka data.Kazdy PDO musi mit unikatni
identifikator CAN a muze byt vysilan pouze jedinym uzlem sité, pfi¢emz pfijat mize byt libovolnym
poétem zafizeni. Vyslani zpravy s PDO mulze byt inicializovano vnitfini udalosti, vnitfnim
Casovaem, pozadavky vznesenymi jinymi zafizenimi v siti nebo pfijetim synchronizaéni zpravy.

COB-ID Byte 0 Byte 1 Byte 2

0=280 + 8-bits LSE 16-bit | MSB 16-bit

Node ID digital in | analog in analog in
SDO Object

Objekty nesouci servisni data (Service Data Object — SDO) neboli servisni objekty (SDO) umoZhuji
Cist a zapisovat jednotlivé polozky slovniku objektli (OD). Protokol pro pfenos SDO dovoluje
prenaset objekty libovolné délky. Je-li objekt delSi nez Ctyfi bajty, je rozdélen do nékolika CAN zprav
zvanych segmenty nebo skupin CAN zprav zvanych bloky. Prvni bajt prvniho segmentu obsahuje
bity nezbytné pro komunikaci a oSetfeni chyb ramce SDO. Nasledujici tfi bajty obsahuji index a
subindex polozky slovniku objektd, ktera je ¢tena nebo zapisovana. Zbyvajici &tyfi bajty jsou k
dispozici pro pfenos uzivatelskych dat.

Byte 0 Byte 1-2 Byte 3 Byte 4-7
Cu:uifnﬂmd Object Object -
Soecifier Index Subindex

pecifier

Druhy a dalSi segmenty (zpravy CAN se stejnym identifikatorem CAN) obsahuji bajt fidici
komunikaci, nasledovany az sedmi bajty uzivatelskych dat. Pfijemce segmentu nebo bloku
segmentl musi jeho pFijem signalizovat odpoveédi.

Byte 0 Byte 1-7
sDo up to 7 bytes of data
Command | (segmented transfer)
Specifier
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